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3. Wenn auch die Zahl der gemachten Beobachtungen eine
zu geringe ist, um hieraus einen allgemein giilligen Schluss zu
ziehen, so diirfte doch der gemachte anatomische Befund der Nie-
ren im Verein mit den klinischen Erscheinungen des Harnapparats
auf das Entstehen. eines entziindlichen Prozesses in den Nieren
nach Schwefelsiiuregenuss hinweisen.

4. Bemerkenswerth ist noch, dass in den Fillen 2 und 3,
wo das Leben lingere Zeit pach der Vergiftung fortbestand, im
weiteren Verlanfe der Krankheit eine enischiedene Abnahme des
Eiweissgehaltes im Harn constatirt wurde.

XI1.
Ueber den feineren Bau des Bulbus olfactorius.

Von Dr. Georg Walter, pract. Arzt in Euskirchen.

(Hierzu Taf. III u. IV.)

Naehdem durch die schonen Untersuchungen von Todd-
Bowmann, Kolliker, Eckhard, Ecker und besonders Max
Schulize die feinere Structur der Riechschieimhaut mit ziemlicher
Gewissheit erkannt, und die in derselben sich findende eigenthiim-
liche Endigungsweise des Nervus olfactorius, die sogenannten Riech-
zellen und Riechhirchen als eine bei Wirbelthieren constante Er-
scheinung nachgewiesen, ist- die Kenntniss . der - mikroskopischen
Anatomie des Geruchsorgans, die bis dahin noch ziemlich ver-
nachlissigt war, um ein Bedeutendes bereichert worden.

Indessen gibt es hier noch viele Liicken und ist die feinere
Structur des Bulbus olfactorius, sowie der eigentliche Ursprung
der drei- Wurzeln des Tractus olfactorius bis jetzt noch ziemlich
unklar. Ich hoffe durch folgende Zeilen iiber ersteren Punkt be-
sonders einige Erliuterungen geben zu konnen.

- Archiv [. pathol. Arat, Bd. XXIL Iift. 3 u. 4. 16
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Da mir menschliche Priiparate fehlten, se stellte ich meine
meisten Beobachtungen am Bulbus olfactorius des Kalbes an, suchte
aber hierzu auch Thiere aus andern Klassen der Wirbelthiere zu
benutzen.

Nach K6lliker (Handb. d. Gewebelehre, 3ie Aufl. p. 315) ent-
hiilt der weisse Theil des Tractus olfactorius feine Nervenfasern von
0,004—0,0002 Linien Breite, von welchen die feinsten blasswandig
und wahrscheinlich marklos sind; die graue Substanz zeigt fein-
kiornige Masse und Zellen von 0,007—0,008 Linien. Dieselben
Zellen und noch kleinere bis 0,003 Linien herab, viele mit ver-
istelten Fortsdizen sollen untermengt mit vielen feinen Fasern, deren
Verhiiltniss zn den Zellen und zu den eigentlichen Geruchsnerven
Kélliker nicht ermiitelte, den Bulbus olfactorius bilden.

Meine Untersuchungen ergeben Folgendes:

Der Bulbus olfactorius des Kalbes ist wie der vieler Siuge-
thiere und der meisten Sdugethier-Embryonen hohl. In seinem
Inneren liegt ein Plexus chorjoideus, der nur aus Gefissen und
Bindegewebe bestehend, nach aussen von einer flimmernden Cy-
linderepithelschicht begrenzt wird. Nach Innen liegen theils rund-
liche, theils polygonale Zellen mit langen Fortsitzen, welche ich
deutlich mit den Ausldufern der Bindegewebszellen der tiefer ge-
legenen Bindegewebsschichte zusammenhingend gesehen habe. Auch
die Hussersten Flimmerepithelzellen besitzen lange, sich theilende
Fortsﬁtie, deren Zusammenhang mit den tiefer liegenden sternfor-
migen Bindegewebszellen mir mehr als wahrscheinlich geworden ist.

Thre Flimmerwimpern sind sehr zart und hinfillig und nur an
frisch getddieten Thieren oder an in sehr schwacher Chroms&ure-
losung aunfbewahrten Priiparaien nachweisbar. Zu stark concen-
srirte Chromsiure wirkt zerstorend auf sie ein.

Die Innenfliche der Bulbushthlung ist von einem zarten Cy-
linderepithel ausgekleidet. Die #usseren Cylinderzellen ebenso wie
die in der zweiten Schicht gelegenen rundlichen Zellen haben eine
sehr leicht zerreissbare Hiille, deutlichen Kern mit einem oder
mehreren Kernkorperchen. Beide Zellenarten besiizen lange, feine,
nach innen strebende Ausliufer, welche mit den tiefer liegenden
Bindegewebszellen ebenso zusammenhiingen wie bei dem Plexus
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chorioidens. Flimmerung habe ich an den #Hiisseren Zellen nicht
wahrgenommen, ohne sie desswegen in Abrede stellen zu wollen.

Die Wandung des Bulbus oifactorius besteht aus zwei Sehichten,
einer Husseren grauen und einer inneren weissen. Letztere ent-
springt mit zwei Wurzeln aus dem Vorderhirn. Die stirkere mehr
von Aussen kominende erscheint ebenfalls wieder aus- zwei Fasep-
ziigen zusammengesetzt, von welcher der stirkere vordere eine Fort-
selzung der weissen Substanz der vordern untersten Hirawindung
ist. Seinen nach hinten und innen verlaufenden Theil habe ich
bis zum Knie des Corpus eallosum verfolgen kiénnen.

Die zweite, schwiichere, innere und unterste Wurzel verliuft,
vom Buolbus an von der ersten deutliech geschieden, erst unter
dieser, dann unter dem Corpus striatum, iiber das Chiasma pep-
vorum opiicorum weg und zeigt an der Vereinigangsstelle des
weissen Kerns des Corpus striatum und des Thalamus nervorum
opticorum drei Faserurspriinge, von welchen der erste. vorderste
aus dem Corpus striatum, der zweile mittlere aus. dem Chiasma
nervor, opiic. und der drilte untersie ans dem Pedunculus cerebri
herstammen.

Die graue Substanz des Bulbus olfactorius, welche anfangs
den beiden weissen Wurzeln in ibhrem Verlauf an der Basis des
Gehirns nur aufgelagert ist, umgiebt, jé mehr sich dieser weisse:
Theil' des Tractus olfactorius. dem Siebbein ndhert, diesen immer
mehr, - die beiden weissen Wurzeln lagern sich dicht an einander,
verschmelzen und durchkreuzen sich, lassen aber nach lonen, indem
sie sich zuletzt membranartig ausdehnen, die erwihnte Hohlung
des Bulbus entstehen..

Wiihrend aber die graue Substanz an der Uehergangssielie
des Tractus olfactorius in den Riechkolben. die weisse nur um
Weniges iiberwiegt, nimmt dieselbe, je niiher den Siebbeinzellen,
immer mehr an Masse zu; die weisse Substanz dagegen wird immer
diinner und zeigt sich an dem verdersten untersten Theile des.
Bulbus zulelzt nur noch als eine sehr feine Lamelte.

In der weissen Substanz des Bulbus fand ieh ebenfalls die
markhaltigen Nervenfasern bis zu 0,004 Linien Breite; dagegen
konnte ich schen bei 0,0005 Linien keine varictsen Anschwel-

16*
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lungen, so wie auch keine &#ussere Hiille mehr erkennen. Von
0,0005-—0,0002 Linien Breite erscheinen die Nervenfasern als. blasse,
zart fibrillire, sich mehrfach theilende und zuletzt in feinste kaum
messbare Fibrillen auslaufende Axenbiinder (s. Fig. 1 u. 2).

Diese sind zwar an einzelnen Stellen scheinbar etwas ge-
schwollen, es unterscheidet sich aber diese uhgleichfﬁrmige flache
Ausdehnung deutlich von der rundlichen, varicésen, scharf contou-
rirten Anschwellung der markhaltigen Nervenfasern.

Dieselben zeigen auch bei Anwendung stirkerer (600—900;
Belthle u. Reyroth, Syst. IV. Ocular 1 u. 2) Vergrdsserungen
keine deutliche Hiille, sondern scheinen nur aus eng aneinander
gelagerten feinsten Fibrillen zu bestehen, welehe dureh Auflocke-
rung ihres Zusammenhanges an einzelnen Stellen von einander
weichend, theils die unregelmissigen Ausbuchtungen des Axenbandes,
theils das sireifige Ansehen desselben bedingen. Sie gleichen bei
diesen starken Vergrisserungen am meisten den primitiven Nerven-
fasern einiger niederer Thiere, bei welchen auch ein Nervenband
aus feinsten, dicht neben aneinander liegenden Fibrillen zusammen-
gesetzt erscheint.

Structurverhilinisse, wie sie in neuerer Zeit von Stilling und
Jacubowitsch unter Anwendung schiirferer Vergrisserung beob-
achtet sein sollen, konnte ich troiz sorgfiltigster Untersuchung an
einem vortrefflichen Instrument aus der Fabrik der Herren Belthle
und Reyroih (friiber Kellner) in Weizlar nicht finden, obgleich
mein Insirument selbst im schirfsten Linsensystem No. IV und bei
Anwendung des orthoskopischen Oculars No. 3 ein vollkommen
klares, scharf gezeichneies und ‘ziemlich helles Bild giebt. Die
schwiicheren Bilder von System IV und Oeular 1 und 2 lassen
nichis zu wiinsehen tibrig.

Ueber den Verlauf der Nervenprimitivfasern in den beiden
Schichten des Bulbus olfactorius habe ich an theils in Alcohol,
theils in doppelt chromsaurem Kali erhiirteten Priiparaten folgende
Anschauungen gewonnen.

Die dunkelwandigen breiten Nervenprimitiviasern laufen, aus
dem Tractus olf. kommend, eine Zeitlang parallel den Wandungen
der Bulbushiblung, biegen dann, biindelweise vereint, unter mehr
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oder weniger stumpfem Winkel und in Ziigen vielfach sich kreuzend,
nach aussen ab, verlieren naech lingerem -oder kiirzerem Verlauf
ibre Markscheide, gehen als Axenfasern weiter und theilen -sich
.meist an der Hussersien Schichte der weissen Substanz in vielfach
feinste Fibrillen, welché an der Grenze von grauver und weisser
Substanz mit eigenthiimlichen kleinen bipolaren Nervenzellen in
Verbindung treten. Es kommen aber solche Theilungen auch schon
kurz nach ihrem Abbiegen von der Lingsachse der Bulbushoblung
_vor, wodurch man iiberall in der weissen Substanz breitere und
feinste Primitivnervenfasern in vielfachen Abstufungen gemiseht
nebeneinander findet, je nach dem #usseren oder inneren Fundorie,
die feineren oder breiteren Primitivfasern an Zahl vorherrschend.
Es dringen aber, besonders am Anfang des Bulbus, wo.seine
graue Schichie eine roch geringe Michtigkeit besiizt,- auch breite
markhaltige Fasern noch weil in die graue Substanzghinein, um
sich erst hier in ihre feinsten Axenfasern aufzuloseni Die Thei-
lung. der sogenannien marklosen Nervenfasern (an welchen ich, wie
gesagt, eine Hille nicht deuilich unterscheiden konnte und sie
.desshalb mit den breiteren Axenbindern idenfificire), findet sich
hiufig kurz nach dem Verluste ihrer Markscheide, wie ich dies
besonders bei dem zur Zeichnung‘ der Fig. 1 dienenden Priparate
gesehen. In dem dicht auf den Zellen des Siebbeins gelagerien
Theile des Bulbus sind aber keine dunkelrandigen, markhaltigen
Primitivfasern mehr zu erkennen. .
Am inneren Rande der grauen Substanz ireten aber neue Ele-
mente auf, die schon erwihnten kleinen bipolaren Nervenzellen,
welche in ihrer Hiufigkeit und in ibrem Verhalien zu den feinsten
‘Nervenfibrillen am meisten Analogie darbieten mit den Verhiilinissen
der feinsten Structur, wie sie Gerlach (Mikrosk. Stud. Erl: 1858)
in der rostbraunen Schichte des kleinen Gehirns beschreibt. Bei
-schwachen Vergrosserungen (320-—470; Syst. IIl. Ocul. 1—2) er-
scheinen dieselhen als einfach zwischen den Nervenfibrillen -einge-
hettete freie Korperehen, welche, da an ibnen eine Hille schwer
nachzuweisen, mehr freien Kernen als wirklichen Zellen #hnlich
sehen. Anfangs schienen sie mir daher K6lliker’s Annahme (L ec.
p. 307) zu rechtfertigen, welcher, im Gegensatz zu Gerlach (1. ¢.)
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dieselben nicht mit den feinsten Nervenelementen in Verbindung
bringt, sondern sie als einfach zwischen den Maschen des Nerven-~
plexus liegende Ausfiillungsmasse betrachtet wissen will, werauf
weiter einzugehen, ich spiter nochmals Gelegenheit nehmen werde.

Bei frischen Préparaten ist besonders nach Wasserzusatz an
diesen Korperchen, wie "erwithnt, kaum eine Hussere Hille, wie -
viel weniger Fortsitze zuo erkennen, wie denn iiberhaupt Wasser
ebenso wie die Riechhiirchen der Riechzellen (Max Schultze,
Monatsberichi der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin,
Nov. 1856, Separatabdruck p. 5), so auch alle feinsten Nervenge-
bilde des Gehirns fast augenblicklich zerstért. Untersucht man
aber an, in nicht zu starken (}—3—4% Gran auf die Unze Wasser)
Losungen von doppelt chromsaurem Kali mehrere Tage gelegenen
Priparaten, unter Anwendung stirkerer Vergrisserungen (600 bis
900 fach; System IV. Ocul. 1 u. 2), so lassen sich diese Korper-
chen nicht nur als mit einer feinen, leicht zerreisslichen Hiille und
zwei zarten Fortsiitzen versehene Nervenzellen erkennen, sondern
man kann auch deren Zusammenhang mit den Theilungen der
Axenfasern einer- und den feinsten Ausliufern der bekannten
grossen Nervenzellen der grauen Substanz des Bulbus olfactorius
andererseits deutlich verfolgen.

Diese Kerne, deren Hauptlage das innerste Drititheil der grauen
Schicht ist, treten aber schon vereinzelt in der weissen Markschicht
auf; ebenso finden sie sich auch noch zu grisseren oder kleineren
Haufen, ja selbst vereinzelt im mittleren Dritttheil der grauen
Schicht und diirfen dieselben gerade hier nicht mit den zahlreichen
wirklich freien, in einer kornigem Grundmasse eingebettelen Kern-
gebilden, welche mit den primitiven Nervenfasern nicht in Verbin~
dung stehen, nicht verwechselt werden, obgleich sie letziere an
Griosse nur wenig fibertreffen. Die #usserste Schicht der grauen
Substanz entbehrt derselben aber fast vollstindig. Es sind bipo-
lare Nervenzellen mit, wie erwihnt, sehr leicht, besonders bei
Wasserzusatz zerreissbarer Hiille, grossem Kern und deutlichem
Kernkdrper (s. Fig. 1 ¢, 2¢, 3¢). Von ihren Polen gehi jeder-
seits ein feines Fiserchen ab, welches an Breite und #usserem
Ansehen den feinsien Axenfasern gleicht. Die Zellen, welche beim
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Kalb mehr rundlich, beim Kaninchen mehr oval sind, zeigen beim
Kalb einen Durchmesser von 0,00375— 0,004 Linie. Die Kerne
sind 0,0025 Linie breit: Beim Kaninchen hatien' die Zelen eine
Breite von 0,003 Linie, eine Linge von 0,004%5 Linie. Die von
ihwen ausgelienden Fiserchen zeigten durchschnittlich aber ebenso
wie die feifisien Axenfasern eine Breite von 0,0002—0,00035: Linie.
Beide Fiserchen sind sich an Breite stets gleich.

Wie oben erwihnt, machter mir anfangs dies¢ Zéllen den
Eindruck einer Ausfilllungsmasse, und selbst ihre Fortsiitze bekrif-
tigten mir den Gedanken, in ihnen eine eigenthiimliche Bindegé-
websform' érblickerr Zu miissen. Forigesetzte Beobachtungen' be-
lehrtén mich: aber bald iiber ihren.innigen Zusammenhang mit den:
feinsten: Nervengebilden, indem ich h#ufig genug beim Kalbe, Ka-
ninchen und- Karpfen die Forisiitze derselben: einesthieils' in féinste
Axenfasern (Fig. 1, 2, 3, 4), anderntheils irv die Blassen Fortsitze
der grossen Zellen der grauen Substanz: iibergehen sah (s. Fig. 6,
7, 8)

Bevor ich aber iiber diesen Zusammenhang Weiteres berichte,
beschreibe ich zuerst: die weiteren - Elementargébilde der- grauen
Substanz.

In- dem mittleren Drititheil der grauen. Substinz  findet: man,
eingebettet in eine kirnige Grundmasse und umgeben: theils von
zahlreichen feinsten miarklosen Nervenfasern von 0,0002-—0,0004 Li-
nien: Breite; theils von feinen; je mehr nach Aussen immer mehy
an-Masse zunehmenden freien: Kernen, die bekannten grossen Nerven-
zellen mit ihren anfangs breiten, durch Theilung spiter immer
feiner -auslaufeitden blassen Fortsitzen.

Bei Kaninchen, wo dieselbén meist eine mehr ovale Forfa be-
sitzen, wihrend sie beim- Kalbe eine mehr unregelmissige Formi
zeigen, besitzen dieselben meist einen Querdurchmesser von 0,018
bis 0,02 Linie. Der Kern hat' einen Querdurchumresser von:. 0,008
_bis 0,01 Linie; der Kernkirper von 0,003 Linie. = Die von ihnen
ausgehenden breiten Fortsiitze haben beim Kaninchen eine Breite-
von: 0;002— 0,001 Linie, beim Kalbe von 0,002— 0,003 Linie.
Auf die: feineven: Structurverhiltnisse dieser Nervenzellen habe ich-
mit Bezugnalime auf’ die Arbeiten von Stilling und- Jacubo-
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witsch und unter Anwendung der schirfsten Systeme mein Haupt-
augenmerk gerichiet. Ich konnte aber nur die bekannten Structur-
verhilltnisse auffinden, glaube aber auf dieses negative Resultat
einiges Gewicht legen zu diirfen.

Die grossen Nervenzellen der grauen Substanz besitzen alle
eine zarte, structurlose, aber sehr leicht zerreissliche Hiille, einen.
theils zihfliissigen, theils kirnigen Inhalt, einen grossen leicht zu
erkennenden Kern mit deutlichem Kernkrper, welcher besonders
bei dem Karpfen in seinem Innern eine rothlich schimmernde
Hohlung zeigt.

Dass diese Nervenzellen eine Membran besitzen, davon kann
man sich an frischen Priiparaten, indem man vom Rande des Glis-
chens Wasser zusetzt, am Besten iiberzeugen. Sie quellen darin
auf, ihre Membran Dberstet und nach allen Seiten fliesst der Inhalt
auseinander (s. Fig. 10). Der zibflissige Theil desselben tritt in
Form von rothlichen, matt giinzenden Tropfen (Fig. 10 a.) aus,
ehenso die feinsten Inhaliskdrnchen, die dicht an einander gelagert,
gleichsam mit einander verklebt erscheinen. Der Kern, welcher
eine festere Umhiillungsmembran besitzt, wird frei und zeigt, da
sein Kernkorper in seinem Innern die erwibhnte Hohlung birgt, die
man mit einem Kernkorperchen verwechseln konnte, das tiuschende
Aussehen einer freien selbstindigen Zelle.

Wie erwiint, zeigt die Membran der Nervengelle keinerlei
Structur, und ich glaube die feine Faserung, welche manchmal an
derselben auftritt, auf feine Faltenbildungen zuriickfiihren zu miissen.
Ieh wurde in dieser Annghme um so mehr bestdrkt, als bei einer
Zelle, welche noch vorher eine glatte structurlose Membran zeigte,
nach Zerreissung dieser an einer Stelle und nach Ausfluss eines
Theiles des Inhalies sich vor meinen Augen die zarte Faserung
bildete.

Ein ander Mal zeigte die an vielen Stellen zerrissene und in
viele feine Fiserchen zerfallene Membran das tiuschende Aussehen
von zahlreichsten, von der Nervenzelle entspringendeun feinsten Fort-
sitzen (s. Fig. 10). Wie weit diese Membran auf die breiten Fort-
sitze der Nervenzellen tibergeht, habe ich nicht ermitteln kbnnen.

‘Die Forisiitze der grossen Nervenzellen, deren selten mehr als
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fiinf oder sechs theils breitere, theils schmiilere sind, veristeln
sich.und laufen zuletzt in feinste Fasercher von 0,0002-—0,0004 Li-
nien Breite aus, deren Zusammenhang mit den oben beschriebenen
Kkleinen bipolaren Nervenzellen von mir, wie erwihnt, deutlich be-
obachtet worden (s. Fig. 6, 7, 8).

Ausserdem . hingen die grossen Nervenzellen aber auch unter
sich. zusammen, ‘indem je zwei der breiteren Fortsitze nach kiir-
zerem oder lingerem Verlaufe in entsprechende Forisdize anderer
Nervenzellen tibergehen (s. Fig. 9, 11).

Ich habe diese Anastomosen so hiufig beobachtet, dass ich
sie als eine bei allen grossen Nervenzellen des Bulbus -olfactorius
vorkommende Erscheinung betrachten mtehte.

Die: Fortsiitze der Nervenzellen, sowohl die breiteren als auch
die schmileren. zeigen: denilich "eine feine Lingsfaserung, -offenbar
von- einem fibrilliren Bau ihres Inhaltes herriihrend, -und habe ich
dieselben schliesslich immer in feine Axenfasern iibergehen.sehen,
so dass .ich .die Ueberzeugung habe, dass jede Axenfaser nicht nur
von einer Nervenzelle zur anderen, sondern auch vom Centrum,
d. b, von ihrer Nervenzelle nach. der Peripherie und umgekehrt,
einen ganz. isolirten. Verlauf besitzt.- Zeigen ja, wie oben. erwihnt,
auch die- Axenbdnder der breiten markhaltigen Nervenfasern eine
deutliche Lingsfaserung und erscheint- mir daher jedes breitere
Axenband nur als ein Biindel eng aneinander gelagerter feinster
Axenfasern. Auch “die Theilung der Axenbinder ist mir nur ein
Auseinanderweichen seiner feinsten Fasern, eine Anschauung, welche
dadurch um so mehr an Wabrschéinlichkeit gewinnt, als die Brei-
tenabnahme der Axenbinder zu dem Abgehen der Fasern in’'geradem
Verhiltniss steht.

Welche Breite die feinsten Axenfasern besitzen, ist mir noch
nicht moglich geworden zu bhestimmen. = Durchschnittlich . massen
die feinsten, keine: weitere Theilungen mehr zeigenden Axenfasern
im Bulbus' olfactorius 0,0002-—0,0004 Linie. Bei diesen konnte
ich selbst bei iiber 1000 facher Vergrosserung (Syst. IV. Ocular 3)
keinerlei fasrigen Bau mehr erkennen. ~ Sie erschienen mir nur
als plaile, structur- und hiillenlose, matt glinzende Binder.

Die .grossen :Nervenzellen finden. sich also. am. Meisten .in der



250
miftleren Schieht der grauen Substanz. Vereinzelt kommen sie
aber auch noch in der Hussersten Schicht derselben vor, in einer
kornigen und kernhaltigen Grundmasse, welche, analog der Hus-
sersten weissen Schicht der grauen Substanz des grossen Gehirns,
die Hauptmasse dieser Schicht bildet.

Fasse ich nun die Resultate meiner Beobachtungen zusammen,
so stellf sich mir iiber den Faserverlauf im Bulbus olfactorius
folgendes Bild dar (s. schem. Zeichn. Fig. 12).

Die aus der weissen Substanz des Tractus olfactorius kom-
menden markhaltigen Nervenfasern biegen theils einzeln, theils
biindelweise unter verschiedenen Winkeln von ihrer, der Lingsaxe
des Bulbus parallel verlaufenden Richtung nach aussen ab, theilen
sich, verlierenr ihre Markscheide und gehen als Axenbinder weiter.
Diese theilen sich wieder in ihre feinsten Fibrillen und nehmen,
an der Grenze der grauen Substanz angekommen, in ihrem Verlaufe
die erwihnten bipolaren Nervenzellen auf, vereinigen sich wieder
zu breiteren Biindeln und bilden als solche die breiten Fortsitze
der grossen multipolaren Nervenzelten der grauen Substanz, von
welchen nun wieder die nach der Peripherie verlaufenden Olfac-
toriusfasern entspringen. Denn, wenn es mir auch noch nich{ ge-
langen ist, den Uebergang der getheilten Fortsiize der grossen
Nervenzellen des Bulbus olfacterius in die feinsten Olfactoriusfasern
sicher zu verfolgen, indem die an der Peripherie des Bulbus auf-
tretende kornige und kernfithrende Grundmasse dieselbe nieht nur
verbirgt, sondern auch zu ihnen in eine mir noch nicht deutliche
nihere Beziehung zu treten scheint, so glaube ich doch durch
gleiche Breite und gleiches hemogenes bandartiges Ansehen beider
Gebilde wohl zu dieser Annahme berechtigt zu sein. Auf das be-
stimmteste habe ich mich aber iiberzeugt, dass die friiher von den
Autoren als feinste Olfactoriusfdsern beschriebenen kernhaltigen
Fasern aus feinsten nebeneinander liegenden Fasern zusammenge-
setzt sind, wie dies von' M. Schultzé (L c. p. 10) zuerst nach-
gewiesen.

Kdlliker (Handb. der Gewebelehre, p. 685) sucht zwar seine
frithere Anschauung theilweise festzuhalten, nach welcher die von
ithm beim Ochisen als Olfactoriusfasern beschriebenen platten, leicht
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granulirten, mit Kernen versehenen Gebilde von '0,002— 0,003 Li-
nien Breite nicht mehr aus feinen Fasern zusammengesetzt seien.
Bei Chroms#urepridparaten sieht man aber, besonders am abgeris-
senen Ende, deutlich alle Fasern von 0,002— 0,003 Linie noch
in feinste Fasern von 0,0002-—0,0005 Linie zerfallen, und bin
ich zur Ueberzeugung gekommen, dass man bei Olfactoriusfasern
itber 0,0005 Linien Breite sehr vorsichtig seéin muss, wenn man
sie als feinste primire Fasern bestimmen soll. :

Was aber das Verhiliniss der Kerne zu den Olfactoriusfasern
betrifft, so bin ich mir hieriiber noch nicht ganz klar geworden.
Bekanntlich sollen sie . nach Kolliker im Verlauf deér Primitiv-
fasern liegen, wihrend dieselben nacli M. Schultze zwischen den
feinsten Nervenfasern liégen wiirden.

Bei den feineren Ausliufern der Olfactoriusfasern des Kalbes
glaube ich zweierlei Kerne unterscheiden zu miissen. Die einen
sind linglich, stark Licht brechend, ohiie deutlichen Kernkorper,
an beiden Polen mit spitz auslaufenden, den feinsten Bindegewebs-
fibrillen gleichen Ausldufern versehen. Die andern sind mehr rund-
lich, blasser, und zeigen einen Kernkdrper und einen leicht gra-
nulirten Inbalt. Die ersteren sind offenbar Bindegewebskorperchen
und gehbren der von der Pia mater kommenden Hillle der Nerven-
stimmechen an, welche ich noch an Primitivfaserbiindeln von
0,002-—0,004 Linie deutlieh nachweisen konnte. Von den andern,
welche mir mit den in der kornigen Masse der iussersten Schicht
der grauen Substanz liegenden Kernen identisch zu sein scheinen,
ist es mir zweifelhaft geblieben, ob sie im Verlauf der Primitiv-
nervenfasern oder zwischen denselben liegen.

Nach den obigen Ergebnissen meiner Untersuchungen war es
mir interessant, das Verhiltniss der freien Kerne der rostfirbenen
Schicht des Kleingehirns zu den dortigew Nervenelementen auch
einer genaueren Priifung zu unterwerfen.

Bekanntlich weichen hier die Ansichten zweier ausgezeichneter
Autoren bedeutend von einander ab. Denn wihrend Kolliker
(L. c. p. 307) diese Kirner als ein indifferentes Stroma nicht ner-
viser Natur, als éine zwischen den Maschen des Nervenplexus lie-
gende Ausfiillungsmasse betrachtet, lisst Gerlach (Mikeosk. Unter-
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suchung 1858) dieselben in den Theilungspunkten der sehr ver-
feinerten Nervenfasern sitzen und schliesslich die feinsten Elemente
dieses Flechtwerkes theils direct, theils durch Vermittlung neuer
Korner mit den Ausliufern der grossen Nervenzellen zusammen-
hiingen.

Meine Untersuchungen haben mir Folgendes ergeben:

1) Kommen auch hier Theilungen der feinsten Nervenfasern
vor (s. Fig. 3 und 4).

2) Die bipolaren Zellen silzen deutlich im Verlauf der feinsten
Nervenfiden, meist dicht an der Theilungsstelle (s. Fig. 3 und 4).

3) Sie hdngen deutlich mit den breitereh Fortsitzen der grossen
Nervenzellen zusammen (s. Fig. 19a. und b.).

4) Die grossen Nervenzellen anastomosiren ebenso mit ein-
ander wie im Bulbus olfactorius (s. Fig. 19¢.).

5) Es gehen aber auch varictse Nervenfiden direet ohne Auf-
nahme von bipolaren Zellen in die feinen Forisitze der grossen
Nervenzellen iiber (s. Fig. 19e.).

Nach diesen Ergebnissen muss ich Gerlach’s Ansiehi bei-
treten und diese sogenannien Kerne als wirkliche Elemente des
Nervensystems, als kleine bipolare Nervenzellen betrachten, wenn
auch unsere Ansichien iiber die Lage dieser Kerne etwas von ein-
ander abweichen.

Schliesslich noch einige Angaben iiber meine Untersuchungs-
methoden.

Das Verbiliniss des Faserverlaufs im Bulbus olfactorius suchte
ich an theils in Weingeist, theils in doppelt chromsaurem Kali er-
hiirteten Lings- und Querschnitten zu studiren, konnte aber iber
den Zusammenhang der feinsten Theilchen hierdurch keine Klar-
heit gewinnen. Dieselben miissen im Einzeln an Zerzupfungspri-
paraten untersucht werden und muss man besonders durch Zusatz
eines Tropfchens der doppelt chromsauren Kalildsung unter dem
Deckglischen die Beobachtungsmasse in Bewegung, resp. die ein-
zelnen Theilchen zum Schwimmen zu bringen suchen. Auf diese
Weise konnte ich mich am deutlichslen von dem Zusammenhang
der feinsten Gebilde iiberzeugen, da ich dieselben nicht nur zu-
sammenhingend das Gesichtsfeld durchlaufen, sondern auch hiufig
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die einzelnen Theilchen sich von einander ldsen sah. - So riss bei
Fig. 18 “durch gelinden Stoss an dem Deckglischen - sowohl der
Anastomosenfortsatz bei- d, als auch der mit Keérnen versehene
Fortsatz ‘bei b. ab. Ueberhaupt sind diese feinste Nervengebilde
50 -ausserordentlich zart und verginglich, dass‘ selbst die geringste
Bewegung des Deckglischens dieselben zu zerstoren ‘im Stande ist.
Dievon den feinsten Axenfasern entspringendén kernhaltigen
Fiserchen reissen aber-immér: dicht ‘am ‘Axenband ab , und man
kann- an: demselben bei starken Vergrosserungen die Ablosungs-
punkte erkennen. Bei Figur 17 hatte ich bei a. deutlich den’ Zu-
sammenhang mit einem feinen zellenhaltigen Fidchen “gesehen.
Nachdem dieses losgerissen, zeigle das Axenband bei schwacher
Vergrisserung nur das gewb‘hn‘lich’e'i\uésehen,"w;fihrend" bei stiir-
keren Linsensystemen die Theilungspunkie deuilicher hervortreten.
‘Der von Kolliker angegebene Concentrationsgrad’ deér doppelt
chromsauren’ Kalilosung - ist-aber: nach meéinen Erfahrungen fiir die
Anfertigung von Zel’zupfungsplapamten zu stark. - Ieh habe zur
Untersuchung :der feinsten Texturverhiltnisse, im Anseliluss an die
von M. Schultze zuerst ‘empfohlenen Methoden, immer nur kleme
Theile -des Untersuchungsmaterials in einer Losung von'gy ‘bis
1 Gran doppelt chromsauren Kal’s auf eine Unze Wasser melirere
Tage- liegen lassen. - Auch die von Gerlach angegebene Unter-
suchungsmethode vermittelst des carminsaurem Ammoniaks habe
ich versucht. Allerdings - ireten die zelligen' Gebildé detitlicher
hervor, fiir- das Studium des feinsten” Faserverlaufs ist sie aber
wenigeér “massgebend.

Nachtrag.

Nach Voilendung meiner vorstehenden Untersuch‘ungen haite
ich:dieselben ‘dem Herrn - -Prof. Dr. M: Schultzé in Bonn zur
Durchsicht mitgetheilt, worauf dieser ‘5o freundlich war, ‘mir bei
der-Riicksendung “die mir bis dahin 'unbekanriten, densélhen Gegen-
stand- behandelnden Arbeiten’ von J. L'ockhardt Clarke (iibers.
von Kolliker, Zeitschr. fir wissensch. Zoologie. Bd. XL Hft. 1)
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und Ph. Owsiannikow (Reichert und du Bois-Reymond’s
Archiv. Jhrgg. 1860) beizulegen. Wurde mir nun auch durch diese
Arbeiten die Hoffaung genommen, zuerst den eigenthfimlichen Bau
des Bulbus olfactorius beschrieben zu haben, so gewiihrte es mir
doch andererseits eine genugthuende Frende, dass unsere so ganz
unabhéngig von cinander ansgefithrten Untersuchungen in den Haupt-
punkien wenigsiens zu einem gleichen Resultaie gefiihrt hatten. Die
kleinen vorkommenden Abweichungen bestimmien mich jedoch meine
Arbeit einer nochmaligen Priifung zu unteréverfen, deren Resultate
ich hier in Kurzem noch mittheile.

Ueber den Ursprung der grauen und weissen Substanz des
Tractus olfactorius, der von Owsiannikow nicht weiter gewiirdigt,
stimme ich mit Clarke im Wesentlichen iiberein. Ueber die von
Clarke an der Ursprungsstelle der grauen und weissen Wurzeln
angegebenen feineren Structurverhiltnisse habe ich, da ich diesel-
ben zu einer spiteren genaueren Untersuchung zu benulzenr beab-
sichtige, noch keine bestimmtien eignen Anschauungen gewonnen.

Das Ependyma der Hohle des Bulbus olfactorius ist von
Owsiannikow richtig beschrieben, wiihrend Clarke den Zusam-
menhang der Fortsiize der Epithelzellen mit den tiefer gelegenen
Bindegewebselementen iibersehen hat. Von der Flimmerung der
Cylinderzellen habe ich mich nachirdiglich an frischen Priiparaten
iiberzeugt.

Nach der Epithelschichte lisst Clarke gleich die Nervenele-
mente folgen, wihrend Owsiannikow mit vollem Recht zwischen
beiden eine diinne, die Capillargefisse als Stroma dienende Binde-
gewebsschicht angibt. Die sternformigen Bindegewebszellen kommen
mit ihren Ausliufern noch weit nach aussen in der weissen Sub-
stanz vor (s. Fig. 12h.). Clarke, der ihre Ausliufer iibersehen
zu haben scheint, hilt sie fiir frei gewordene Kerne der Epithelial-
zellen, wihrend Owsiannikow sie irrthiimlich mit den Nerven-
fasern als kieine multipolare Nervenzellen in Verbindung brmgt
worauf ich nochmals zuriickkommen werde.

Ueber den Bau der nun folgenden weissen Substanz stimmen
Clarke und ich vollkommen iiberein. Auch Clarke lisst die
zwischen den Maschen des Nervengeflechts liegenden Kerne (meine
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bipolaren Nervenzellen) dureh die feinsten Auskiufer der Nerven-
fasern mit diesen in Verbindang stehen, wiewohl er diese Ansicht-
noch weniger bestimint ausspricht.

Auch Owsiannikow hat diese kleinen Nervenzellen gesehen
und als solche richtig beurtheilt. Er gibt ihren Sifz aber erst in
der grauen Substanz -ap, wilhrend sie enlschieden schon in der
dussersten Sebichte der weissen Substanz vorkommen. Dagegen
lisst er in der #usserstem Schicht der weissen Substanz (seine
dritte Schicht) die Nervenfasern, wie erwihnt, mit multipolaren
Nervenzellen, die er als sensible betrachiet wissen will, in Verbin-
dung treten. Clarke sowohl, als auch ich, haben hier solche
Nervenzellen nicht finden kinnen, und meine erneuten Unter-
suchungen haben 'mich iiberzeugt, dass Owsiannikew wahr-
scheinlich die schon erwihnten, hier noch vereinzelt vorkommenden
Bindegewebszellen fiir Nervenzellen angesehen hat.

Die grossen Nervenzellen der grauen Substanz und ihren Zu-
sammenhang mit den feinsten, von den kleineren bipolaren Ner-
venzellen kommenden Fasern beschreibt Clarke in dhalicher Weise
wie ich, wihrend Owsiannikow dieselben kaum beachtet. Die
von ihm avfgesielite Moglichkeit, man kinnte querdurchschniliene
grossere Gefisse mit grossen Nervenzellen verwechseln, scheint mir
etwas ‘weil hergeholt; fillt ilbrigens von selbst weg, wenn man
diese feinsten Struciurverhiltnisse nicht nur an Querdurchschnitten,
sondern auch an Zerzupfungspriparaten uniersucht,

Auch Clarke lisst die peripherischen Fortsitze der grossen
Nervenzellen mit dem Netzwerk der Hussersten kornigen Schicht
der grauen Substanz in Verbindung treten, ohne aber iiber die Art
dieser Yerbindung und den Uebergang in die feinsten Olfactorius-
fasern sich deutlich auszusprechen.

Dieser Punkt ist aber auch unstreitig der schwierigste in der
ganzen Untersuchung der Structur des Bulbus olfactorius und auch
meine erneuten Untersuchungen haben mir, wenn auch einige neue
Anbaltspunkie, so doech ‘keine volle Klarheit gegeben. Professor
M. Schulize war so f{reundlich, mir einige seiner Zeichnungen
zur Ansicht miizutheilen, kuglige, an der Oberfliche des Bulbus
auftretende Ballen betreffend, aus welchen er die Olfactoriquiinﬂel
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hervortreten sah und welche er fiir analog hilt mit den von Leydig
bei Sphryna beschriebenen und abgebildeten Korpern (s. Lehrb.
d. Histologie S.215).

Ich hatte frilber &hnliche Gebilde bei Kaninchen gésehen;
spiter waren sie mir wahrscheinlich, weil ich gerade hier zu viel
Gewicht auf die feinste Zerzupfung der Priparate und starke Ver-
grosserungen legie, entgangen und haite ich sie deshalb friiher
in meiner Arbeit unerwihnt gelassen. Durch die freundliche Be-
merkung des Herrn M. Schultze aufmerksam gemacht, fand ich
sie bei frischen Priparaten und bei vorsichtiger Behandlung (sie
zerplaizten durch zu starken Druck des Deckglischens leicht und
miissen daher vor solchem geschiitzt werden) auch bei dem Kalb
wieder hauptsichlich aber nur an der dem Siebbein aufliegenden
Fliche des Bulbus. Ueber ihren Zusammenhang mit den Ausliu-
fern der grossen Nervenzellen und ihren Uebergang in die Fasern
des Olfactorius konnte ich aber nur Folgendes ergriinden.

Sie liegen, wie er erwidhnt, an der Basis des Bulbus in der
iiussersten Schicht der grauen Substanz, welche aus einer feinkor-
nigen Grundsubstanz mit eingestreuten freien Kernen besleht, welche
an Ansehen und Grosse den Kernen der Olfactoriusbiindel gleichen
(s. Fig. 16 d.; Fig. 121.).

Die hier von Clarke angegebenen doppelt bis dreimal so
grossen Kerne, sind freie Kerne von zerstorten grossen Nerven-
zellen.  Durchzogen wird diese kornige Grundmasse von feinen
Fasern, den feinsten Ausldufern der grossen Nervenzellen, welche,
sich in Biindeln an einander legen, zu den kugligen Gebilden hin-
sireben (Fig. 12k.) ohne vorher mit den kleinen freien
Kernen in Verbindung zu treten. Dagegen scheint sich in
diesen Ballen ein Theil der kornigen Substanz nebst freien Kernen
auf die zu schmiileren und breiteren Faserbiindeln vereinten pri-
miren - Nervenfiden niederzuschlagen (Fig. 19.) und dieselben nur
als Umhiillungsmasse durch die Siebbeinzellen bis zuar Peripherie
der Geruchsschleimhaut zu begleiten, wo bekanntlich sich diese
kornige Substanz verliert und die Primitivnervenfasern wieder frei,
und wie ich mich jetzt auf das Bestimmteste iberzeugt
habe, auch kernlos hervorireten, um in der bekannten von
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M. Schulize zuersi genauer angegebenen Weise zu endigen.
Letztere ist neuerdings von Hoyer (Reichert’s Archiv 1860.
S.50) wieder in Abrede gestellt worden. Es ist dies fast uner-
klirlich, da. dieselbe bei einiger genauerer Untersuchung an guten
Instrumenten nicht nur bei Amphibien, sondern auch bei Vigeln
und S#ugethieren leicht zu erkennen ist. -Ieh habe die Schultze-
schen Riechzellen neuerdings wieder beim Kaninchen, Fuchs, Ham-
ster, Kalb, bei einer Schoute und beim Sperling aufgefunden.. Auch
Owsiannikow unterscheidet die schmalen langen Riechzellen,
deren Kern sehr viel weiter nach hinten sitzt, als bei
den eigentlichen Epithelialzellen, entschieden von diesen. Clarke,
dessen ersie Abhandlung iiber den Bau des Bulbus olfactorius viel
Schones enthilt, wird sich in der zweiien Uber die Schleimhaut
der Regio olfactoria (ebendas. 8.38) unklar, vielleicht dadurch,
dass er die Nervenendigung ebenso wie die Epithelialzelle in einen
eigenthiimlichen Zusammenhang mit den subepithelialen Driisen
bringt. Wie vielfach ich anch die Elemente der Riechschleimhaut
hei den verschiedensten Thieren untersucht habe, so habe ich doch
nie die von Clarke angegebenen Verhiiltnisse finden kinnen. Die
Ausfubrungsginge der Driisen sind von Kolliker (1. ¢. S.681)
vollkommen klar geschildert. Theilungen der Driisen habe ich
hiufig beobachiet.

Wenn die Ausliufer der Epithelialzellen mit unterliegenden
Gebilden zusammenhingen, so ist dies nur mit den Elementen des
Bindegewebes und zwar in dhnlicher Weise wie an dem Ependyma
der Bulbushohle der Fall. Vielleicht wird Hoyer aber auch die
Schultze’schen Riechzellen einst ebenso zugeben, wie er die
friiher von ihm geleugneten, und doch so sehr leicht zu erken-
nenden Bowmann’schen Driisen jetzt anerkannt hat.

In den kugligen Gebilden sowoh!, wie ausserhalb derselben
in der Hussersten Schicht der grauen Substanz, kommen rundliche
Zellen vor, von der Grosse der grossen Nervenzellen, mit einem
oder vielen Keroen, die an Grsse und Ansehen den umliegenden
freien Kernen gleichen (Fig. 16 b u. ¢.). Sie besitzen eine sehr
feine, leicht zerreissiiche Membran und einen kornigen Inhalt. Ihre
Bedeutung ist mir noch unklar. - Die erwihnten kugligen Gebilde

Archiv f. pathol. Agai. Bd. XXiL Hft. 3 u. 4. 17 '
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scheinen mir eine kerphaltige vom Bindegewebe der Pia mater
kommende Hiille zu besitzen. Ueber die Gefisse des Bulbus ol-
factorius habe ich nachtriglich folgende Anschauun;g gewonuen.

Nach aussen von dem Ependyma der Bulbushthle verlaufen,
in der Richtung der Liugsaxe des Bulbus grissere noch Muskel-
elemente zeigende Gefdsschen (Fig. 12 1.), deren Ramificationen
nach aussen abbiegend, theils parallel mit den Nervenbiindeln ver-
laufen (m), theils unter spitzen Winkeln mit einander anastomo-
siren (n). An der Grenze zwischen grauer und weisser Suhstanz
bilden sie mit von der Pia mater ins Innere des Bulbus dringen-
den Gefissen (o) ein breitmaschiges Capillarnetz (p). Das feinsie
vion den Gefiissen der Pia mater kommende Capillarneiz besitzt die
dussersie Schichte der grauen Substanz (q). fhre Capillaren zeigen
den geringsten Querdurchmesser und scheinen besonders die
kugligen Gebilde zu umspinnen.

Euskirchen, den 12.Mai 1861.

Erklarung der Abbildungen

Fig. 1. Theilung von markhaltigen Nervenfasern in feinste zellenhaltige Fasern
aus der weissen Substanz des Bulbus olfactorius heim Kalbe (Vergr. 720.
System IT1. Ocul. 3.).

Fig. 2. Dasselbe vom Kaninchen (Vergross. gleich).

Fig.'3. Dasselbe aus der rostbraunen Substanz des Kleinhirns vom Kalbe {Vergr.
900. Syst. IV. Oc. 2.).

Fig. 4. Dasselbe vom Kaninchen.

Fig. 5. Kleine bipolare Nervenzellen (sogenannte freie Kerne ) aus den inamern
Schichten der graven Substanz des Bulbus olfactorius a vom Kaninchen,
b vom Kalb. Bei ¢ und d sind die Umhiillongsmembraten verschwunden
(Vergr. 720). .

Fig. 6. Grosse Nervenzelle aus der mittlern Schicht der grauen Substanz des
Bulbus olfactorius vom Kalb. Bei a die zellenhaltigen Fortsiitze {Vergr. 720).

Fig. 7. Dasselbe vom Kaninchen.

Fig. 8. Dasselbe vom Karpfen. Man sieht. deutlich die Héhlung im Innern des
Kernkorpers.

Fig. 9. Anpastomosirende grosse Nervenzellen aus der grauen Substanz des Bulbus
olfactorius vom Kalb (Vergr. 720). :
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Fig. 10. Eine grosse Nervenzelle von eben daher mit zerrissener, zerfaserter Um-

Fig. 11.

Fig. 12.

Fig.

Fig.

Fig.

13,
L 14.
. 15.

. 16.

18.

19.

hiilllungsmembran, und ausgetretnem Inbalt. a die réthlich mattglinzen-
den Tropfen. b Bipolare Nervenzellen (Vergr. 720).

Anastomosirende grosse Nervenzellen aus dem Bulbus olfactorins vom Kar-
pfen (Vergr. 900. Syst. {V. Geul. 2.).

Halb schematische Figur zur Nachweisung des feinsten Faserverlanfs im
Bulbus olfactorius. a -Ependyma ventriculi. Die Cylinderzellen mit ihren
Ausliufern und ihrer ‘Bindegewehsunterlage, b Markhaltige Faser aus dem
Tractus olfactorius kommend, und hiindelweise nach Aussen dringend.
¢ Theilupgen des Axenbandes in der weissen Substanz des Bulbus ol-
factorius. Uebergang in die bipolaren Nervenzellen. _d Zusammentreten der
feinsten Axenfasern zu den Fortsiitzen der grossen Nervenzellen der grauen
Substanz. e Die grossen polygonalen Nérvenzellen mit ibren Ausliufern.
Die nach Aussen gelienden verschwinden in der kérnigen, kernfiihrenden
dussersten Umhiillungsmasse, aus welcher an der Basis des Bulbus aus
kugligen Erhabenheiten derselben (f) die kernfiibrenden Olfactoriusstamm-
chen hervorgehen (g). A Die feinsten Bestandtheile der weissen Substanz,
B Die der grauen Substanz, )

Olfactoriusfasern vom Kaninchen (Vergr. 900).

Dieselben vom Kalb (gleiche Vergr.}. ‘
Olfactorinsfasern vom Karpfen (Vergr. 720). Hier liegen die Kerne ent-
schieden um die Scheide. :

Eine kuglige Anhdufung der kérnigen Grundsubstanz der Peripherie des
Bulbus vor dessen Basis, durchzogen von vielen Capillaren. Aus ibr ent-
springt eine Olfactoriusfaser a, welche in eine Zelle des Siebbeins ein-
dringt. b Runde Zelle aps einem solchen kugligen - Korper mit einem
Kern. ¢ Desgleichen mit 4 Kernen (Vergr. 320).

. Eine Axenfaser mit deutlichen Theilungsstellen ;- eitrer-abgerissenen zellen-

fiihrenden Faser hei a, und einer gleichen anhingenden Faser bei ¢. Aus
der rostbraunen Schicht des Kleinhirns vom Kalb (Vergr. 720).
Anastomosirende grosse Nervenzelle aus der grauen Substanz des Klein-
hirns vom Kalh. a sich theilende Fortsitze mit anhéingenden zellenhalti-
gen Fasern. D Stelle, an welcher ich eine solche Faser vom Fortsatze a
abreissen sah. ¢ Anastomose der beiden Nervenzellen. d Die Stelle, wo
ich die Anastomosen von einander sich losreissen ssh. e Feine Fortsitze,
die ohne Aufnalime von Lileinen Ganglienzellen direct in markhaltige Fasern
iibergingen (Vergr. 900).

Bruchstiicke von nengebildeten -Olfactoriusfasern aus denm runden Korpern
der Umbhiillungsmasse des Bulbus olfactorius (Vergr. 420).
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