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3. Wenn aueh die Zahl der gemachten Beobachtungen eine 

zu geringe ist, um hieraus einen allgemein gfiltigen Schluss zu 
ziehen, so dfirfte doch der gemachte anatomische Befund der Nie- 

ten im Verein mit den klinischen Erscheinungen des Harnapparats 
auf das Entstehen eines entztindlichen Prozesses in den Nieren 
nach Sehwefels~iuregenuss hinweisen. 

4. Bemerkenswerth ist noch, dass in den Fiillen 2 und 3, 
wo das Leben l~ingere Zeit nach der Vergiltung fortbestand, im 
weiteren Ver]aufe der Krankheit eine entschiedene Abnahme des 

Eiweissgehaltes im Ham constatirt wurde. 

XII. 

Ueber de i feineren Ban des Bulbus olfactorius. 

Von Dr. Georg Walter, pract. Arzt in Euskirchen. 

(Hierzu Tar. IlI u. IV 0 

~achdem dutch die sch(inen Untersuchungen yon Todd-  

B o w m a n n ,  Ki i l l i ke r ,  E c k h a r d ,  E c k e r  und besonders Max  

Schu l t ze  die feinere Stractur der Riechschleimhaut mit ziemlicher 
Gewissheit erkannt, und die in derselben sich findende eigenthfim- 
iiche Endigungsweise des Nervus olfactorius, die sogenannten Riech- 
zellen und Riechhlirchen als eine bei Wirbelthieren eonstante Er- 
scheinung nachgewiesen, ist  die Kenntniss der mikroskopischen 

hnat0mie des Geruchsorgans, die his dahin noch ziemlieh ver- 
nachl~issigt war, um ein Bedeutendes bereichert worden. 

Indessen gibt es hier noeh viele Lticken und ist die feinere 
Structur des Bulbus olfactorius, sowie der eigentliche Ursprung 
der drei, Wurzeln des Tractus olfactorius bis jetzt nocb ziemlieh 
unklar. Icli boffe durch folgende Zeilen fiber ersteren Punkt be- 
sonders einige Et,l~iuterungen geben zu kSnnen. 

Archly t'. pathol. Anat. Bd. XXII. nft.  3 u. 4. 16 
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Da mir menschtiehe Pr~parate fehlten, so stellte ieh meine 
meisten Beobachtungen a:m Bulbus olfactorius des Kalbes an, suchte 
abet hierzu auch Thier,e aus andern Klassen der Wirbelthiere zu 

benutzen. 
Nach Ki$11iker (Handb. d. Gewebelehre, 3te Aufl. p. 315) en~t- 

h~ilt der weisse Theil des Tractus otfactorius feine 51ervenfasern yon 

0,004 0,0002 Linien Breite, yon welchen die feinsten blasswandig 
und wahrscheinlich marklos sind; die graue Substanz zeigt fein- 
kiSrnige Masse und Zellen yon 0,007 0,008 Linien. Dieselben 
ZeUen und noch kleinere his 0,003 Linien herab, viele mit ver- 
iistelten Fortsiitzen sollen untermengt mit vielen feinen Fasern, deren 
Verhiiltniss zu den Zellen und zu den eigentlichen Geruchsnerven 

Ki$11iker nicht ermittelte, den Bulbus olfactorius bilden. 
Meine Untersuchungen ergeben Folgendes: 

Der Bulbus olfactorius des Kalbes ist wie der vieler Sauge- 
thiere und der meisten Situgethier-Embryonen hohl. In seinem 

Inneren liegt ein Plexus chorioideus, der nur aus Gef'fissen und 
Bindegewebe bestehend, nach aussen yon einer flimmernden Cy- 

linderepithelschicht begrenzt wird. Nach lnnen liegen theils rund- 
liehe, theils polygonale Zellen mit ].angen Forts~itzen, welche ich 

deutlich mit den Ausliiufern der Bindegewebszelleu der tiefer ge- 
legenen Bindegewebsschichte zusammenhilngend gesehen babe. Auch 
die iiussersten Fiimmerepithelzellen besitzen lange, sieh theilende 
Fortslitze, deren Zusammenhang mit den tiefer liegenden sternf'6r- 
migen Bindegewebszellen mir mehr als wahrseheinlich geworden ist. 

Ihre Flimmexwimpern sind sehr zart und hinl~dllig und nm' an 
friseh getiidteten Thieren oder an in sehr sehwacher Chroms~ure- 
t~iSsung aufbewahrten Prliparaten naehweisbar. Zu stark coneeu- 
trirte Chromsiiure wirkt zerstiSrend auf sie ein. 

Die Innenfl~che der BulbushiShlung ist yon einem zarten Cy- 
linderepithel ausgekleidet. Die iiusseren Cylinderzellen ebenso wie 
.die in der zweiten Sehieht gelegenen rundliehen Zellen haben eine 
sehr leieht zerreissbare Halle, deutliehen Kern mit einem oder 
snehreren KernkSrperchen. Beide Zetlenarten besitzen lange, feine, 
nach innen strebende Ausliiufer, welehe mit den tmfer liegenden 
Bindegewebszellen ebenso znsammenhiingen wie bei dem Plexus 



2t$  

chorioide~ts. Flimmerung habe ieh an den ~iUs~ren Zellel~ u~r 

wahrgenommen, ohne sir desswegen in Abrede stellett za w.ol|en,. 

Die Wandung des Bulbus olfactorius besteht aus zwei Sebiehtett, 
einer ~iusseren granen und einer inneren weissen. Letztere ent- 
springt mit zwei Wurze~n aus dem Vorderhirn. Die st~irkere mehr 
von A~ssen kommende erscheint ebenfalls wieder, aus  zwei Faser- 
ziigen zusammengesetzt, von. w~lcher der sfitrkere vordere el,no Fort- 
setzung der weissen Sub s~anz der vordevn untersten Hiru~ind~ung 

ist. Seinen nach hinteu und innen veriaufenden Thei[ babe ich 
bis zum Knie des Corpus eaUosum verl~lgeu k~tnn~n. 

l)i~ zweite, schwlt~here, innere and unterste Wurzet wrliiuft, 

veto Bulbus an von tier orsteu deutlieh gesehiedea, erst unter 
dieser, dann unter dem Corpus striatum, tiber das Chiasma ae~- 
vorttm optioorum weg und ze!gt an dee Vereinigungsstelle~ des 
weis~n Keens des Cnrpus striatum und des Tha|amus nervorum 
opticorum drei Faserurspriiuge, wn welehen dot erste: vorderst~ 

aus dem Corpus steiatum, tier zweite mittlere ans, dem Chiasu~ 
horror, aptic, und der dritte uat~rste aus dora Pedunculus cerebr~ 
herstammen. 

Die graue Suhs~nz des Bulbus olfaetorius, welehe aafangs 
den beiden weissen Wurzeln in ihrem Verlauf an der Basis des 

Gehit, ns nut aufgelagart ist, um~iebt, je mehr sigh dieser weisse~ 
Thei[ des Teactus olfactorius dem Siebbeia n~hert, diesen immer 
n~hr,  die beiden weissen Wurzeln lagern sich dicht an einander~ 
vorschmelzen umt durehkreuzen sich, lassen abet nach lnnen, indem 
si~ sieh zuletzt membranartig ansdehnea, die erw~ihnte H~hlung 

des Bulb~ entstehem 

Wiihrend abet die g~aue Substanz an der Uebergangsstell~ 
des Tractus elfactorius in den Riechkolben die weisse nuro u m  

~elaiges fiberwiegt, nimmt dieselbe, je niiher den Siebbeinzellen, 
i~mer mehr an Masse zu; die weisse Subs~anz dagegen wird i m m ~  
d.~jaaer un.d zeigt sich an dem vordersten untersten Theile des  
Bulbus zulelzt nur nech als eine sehr feine Lamellr 

I~ der weissen Substanz des Bul, bus f ~ d  ich ebenfalls die 
~ar~ha!tigen Ner~enthsern bis zu 0,004 Liniea Breite; dageget~ 
koa~te ieh schou bei 0,0005 Linien kein~ var[efisea, Ansct~wel. 

16"  
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lungen, so wie auch keine iiussere Hiille mehr erkennen. Von 

0~0005--0,0002 Linien 13~,eite erscheinen die Nervenfaseru als blasse, 
zart fibrill~ire, sich mehrfach theilende und zuletzt in feinste kaum 
messbare Fibrillen auslaufende Axenb~nder (s. Fig. 1 u. 2). 

1)iese sind zwar an einzelnen Stellen scheinbar ctwas ge- 

schwollen, es unterscheidet sich aber diese ungleiehfSrmige flache 
Ausdchnung dcutlich yon der rundliehen, varicSsen~ scharf contou- 

rirten hnschwellung tier markhaltigen Nervenfasern. 

Diesclben zeigen auch bet Anwendung sti~rkerer ( 6 0 0 - - 9 0 0 ;  
Be l th l e  u. R e y r o t h ,  S),st. IV. Ocular I u. 2) Vergriissecungen 
keine deutliche Htille, sondern scheinen nur aus eng aneinander 
gelagerten feinsten Fibrillen zu bestehen, welche dureh Auflocke- 

rung ihres Zusammenhanges an einzelnen Stellen yon einander 
wcichend, thetis die unregelmiissigen Ausbuchtungen des Axenbandes, 
theils das streifige Ansehen dcsselben bedingen. Sie glcichen bet 

diesen starken Vergrtisserungen am meisten den primitivcn iNerven- 

fasern einiger nicdcrer Thiere, bet welchcn auch ein Nervenband 
aus feinsten, dicht nehen aneinander liegenden Fihrillen zusammen- 
gesetzt erschcint. 

Structurverhiiltnisse, wie sie in neuerer Zeit yon S t i l l i ng  und 
J a c u b o w i t s c h  unter Anwendung schiirt'erer Vergr[isserung beob- 
achtet sein sollen, konnte ich trotz sorgf~ltigster Untersnchung an 

einem vortrefflicheu Instrument aus der Fabrik der Herren Be l th l e  
und R cyro th  (fi'tiher K e l l n e r )  in Wetzlar nieht finden, obgleich 

mein Instrument selbst im sch~irfsten Linsensystem 1No. IV und bet 
Anwendung des orthoskopischen Oculars No. 3 eiu vollkommen 
klares, scharf gezeichnetes und ,ziemlich helles Bild giebt. Die 
schwiicheren Bilder yon System 1V und Ocular I und 2 lassen 
niehts zu wiinschen tibrig. 

Ueber den Verlauf der Nervenprimitivfasern in den beiden 
Sehichten des Bulbus olfactorius habe ieh an thefts in Alcohol, 
theils in doppelt chromsaurern Kali erhiirteten Pr~paraten folgende 
Anschauungcn gewonnen. 

Die dunkelwandigen breiten Nervenprirnitivfasern laufen, aus 
dem T~,aetus off. kommend, eine Zeitlang parallel den Wandungen 
der Bulbushtihlung, biegen dann, biindelweise vereint, unter mehr 
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oder weniger: stumpfem Winkel und in Ziigen vielfach sich kreuzend, 

nach aussen ab, verlieren naeh l~ingerem oder kiirzerem Verlauf 

ihre Markscheide, gehen als Axenfasern welter und theilen s ich 
�9 meist an der iinsse~'sten Schichte der weissen Substanz in vielfach 
feinste Fib,'illen, welche an del' Orenze yon grauer und weisser 
Substanz mit eigenthtimlichen kleinen bipolaren Nervenzellen in 
Verbindung treten. Es kommen abet solche Theilungen aucb schon 
kurz nach ihrem Abbiegen yon der Liingsachse der Bulbushiiblung 
vor, wodurch man tiber'all in der weissen Substanz breitere und 

feinste Primi(ivnel.venfasern in vielfachen Abstufungen gemischt 

nebeneinande~' finder, je nach dem liusseren oder inneren Fundorte, 
die feineren oder breitereH Primitivfasern an Zahl vorherrschend: 

Es dringen abet, besonders am Anfang des Bulbus, wo seine 
gJ'aue Schiehte eine noch geringe ~]~ichtigkeit besitzt,, auch breite 

markhaltige Fasern noch weir in die graue Substanz~hinein, um 
sich erst bier iu ihre feinsten Axenfasern aufzuli3senl Die Tbei- 

lung del" sogenannten marklosen 5iervenfasern (an welchen ich, wie 
gesagt, eine ltiille nicht deutlieh unterscheiden konnte und sie 
desshalb mit den breiteren Axenb~indern identificire), findet sich 
h~iufig kurz nach dem Verluste ihrer Markscheide, wie ieh dies 

besonders bet dem zur Zeichnung der Fig. I dienenden PrOparate 
gesehen. In dem dicht auf den Zellen des Siebbeins gelagerten 

Theile des Bulbus sind abet keine dunkelrandigen, markhaltigen 

Primitivfasern mehr zu erkennen. 
Am inneren Rande tier grauen Substanz treten abet neue Ele- 

mente an f, die schon erw~hnten kleinen bipotaren iNervenzellen, 
welche in ihrer H~ufigkeit und in ihrem Verhalten zu den feinsten 
Nervenfibrillen am meisten hnalOgie darbieten mit deuVerh~iltnissen 

der feinsten Stl'uctur, wie sie Ger l ach  (Mikrosk. Stud. Erl. 1858) 
in der rostbraunen Schiehte des kleinen Gehirrls beschreibt. Bet 

schwachell VergriSsseJ'langen (320--470;  STfst. IlL Oeul. 1- -2)  er- 
scheinen dieselben als einfach zwischen den Nervenfibrillen-einge- 
bettete fl'eie KSrperehen, welche, da an ibnen eine Hillle schwer 
nachzuweisen, mehr freien Kernen als: wirklicheh Zellen iihnlich 
sehen. Anfangs schienen sie rail" daher Ki~lliker 's Annabme (l, e. 

p. 307) zu reehtfertigen, welcher, im Gegensatz zu Ge r I ach  0. c.) 
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dieselben nicht mit den feinsten Nervenelementen in Verbindung 
bringt, sondern sie als einfach zwischen den Maschen des Nerven- 
plexus liegende Ausfiillungsmasse betrachtet wissen will, worauf 
welter einzugehen, ich sp~iter nochmals Gelegenheit nehmen werde. 

Bei frischen Priiparaten ist besonders nach Wasserzusatz an 
diesen Kiirperchen, wie~erwiihnt, kaum eine iiussere Hiille, w i e  
viel weniger Forts~itze zu erkennen, wie denn tiberhaupt Wasser 
ebenso wie die Riechhiirchen der Rie~chzellen (Max Sehu l t ze ,  
Monatsberieht tier Ki}nigl. Akademie tier Wissenschaften zu Berlin, 
Nov. 1856, Separatabdruck p. 5), so auch alle feinsten Nervenge- 
bilde des Gehirns fast augcnblicklich zerstiirt. Untersucht man 

! I I aber an, in nicht" zu starken (~ - -~ - -~  Gran auf die Unze Wasser) 
Liisungen von doppelt chromsaurem Kali mehrere Tage gelegenen 
Pr~iparaten, unter Anwendung stlirkerer VergrSsserungen (600 bis 
900 fach; S:/stem IV. Ocul. 1 u. 2), so lassen sich diese KSrper- 
chert nieht nur als mit einer feinen, leicht zerreissliehen Htille und 
zwei zarten Forts~itzen versehene Nervenzellen erkennen, sondern 
man kann auch deren Zusammenhang mit den Theilungen der 
Axenfasern einer- und den feinsten Auslliufern der bekannten 
grossen 51ervenzellen tier grauen Substanz des Bulbus olfaetorius 
andererseits deutlieh verfolgen. 

I)iese Kerne, deren tIauptlage das innerste Dritttheil der grauen 
$ehieht ist, treten aber schon vereinzelt in der weissen Marksehieht 
auf; ebenso finden sie sieh auch noch zu griisseren oder kleineren 
Haufen, ja selbst vereinzelt im mittleren Dritttheil der grauen 
Schieht und dtirfen dieselben gerade hier nicht mit den zahlreichen 
wirklich freien, in einer kiirnigen Grundmasse eingebetteten Kern- 
gebilden, welche mit deu primitiven biervenfasern nicht in Verbin- 
dung stehen, nieht verwechselt werden, obgleich sie letztere an 
Griisse nur wenig iibertreffen. Die ~iusserste Sehicht der grauen 
Substanz entbehrt derselben aber fast vollstiindig. Es sind bipo- 
lare Nervenzellen mit, wie erw~hnt, sehr leicht, besonders bei 
Wasserzusatz zerreissbarer tIiille, grossem Kern und deuttiehem 
Kernkiirper (s. Fig. 1 c., 2 e., 3 e.). Yon ihren Polen geht jeder- 
seits ein feines F~iserehen ab, welches an Breite und iiusserem 
hnsehen den feinsten hxenfasern gleicht. Die Zellen, welehe bei~n 
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KMb mehr rundlieh:, beim Kaninchen mehr oval sind, zeigen beim 

Ka~lb einen, Durehmesser yon 0,00375--0;004 Linie. Die Kerne 
sind 0,0025 Linie breit. Beim Kaninehen ha,ten' die Zelten nine 

Breite yon 0,003 Linie, eine Liinge yon 0,0045 Little. Die YOn 
ihnen ausgebenden F~serehen zeigten durchschnittlich abet ebenso 

wie die feii~sten Axenfasern eine Breite yon 0,0002--0,00035: Linie. 
Beide F~serchen ~ sind sich an Breite stets gleieh. 

Wie oben erw~hnt, maehten mir anfangs diese Zellen den 
Eindruek einer A'usffillungsmasse, und. selbst ihre Forts~fze bekr~if- 

tigten mir den Gedanken, in ihnen eine eigenthiimliChe Bindege- 
websform ea'blickelr ~u mfissen. Fort~esetzte Bebbachtunge14 be- 
lehrt~n miclr aber bald fiber ihren innigen Ztisammenhang mit den 
feinsten Nervengebilden, indem ich hiitlfig genug beim Kalbe, KaZ 
ninehen und Ka~pfen die Forts~itze derselben einestbeits ~ in feinste 
Axenfasern (Fig. 1, 2, 3, 4); anderntheils in die lilassen Forts~itze 

der grossen Zellen der gi'aaen Substanz, tibergehen sah (s. Fig. 6 ,  

7, 8), 
Bevor ich abet fiber diesen Zusammenhang Weiteres beriehte, 

beschreibe ich znerst die weiteren Elementargi~bilite der grauen 

Substanz. 
In, dem mittleren I)ritttheil der grauen Substanz findet, man, 

eingebettet in eine kiirnige Grundmasse und umgeben theils yon 
zahlr@chen feinsten markl0sen Nervenfasem yon 0,0002---0,0004 Li- 
nien, Breite,~ theils yon feinen, je mehr naeh Aussen immev mehr 
an Masse zunehmenden freien Kernen, diebekannten grossen Nerven- 

zellen mit ibren anfangs breiten, durch Theitung spiiter immer 
feiner auslaufefiden blassen Fortslitzen: 

Bei Kaninchen, wo dieselben re@st nine mehr ovaleForfil be- 
sitzen, w~ihrend sie beim Katbe nine mehr unregelm~issige Forai 

zeigen, besitzen dieselben meist einen 0uerdurchmesser yon 0;01;8 
bis 0,02 Linie. Der Kern hat einen Ouerdurchrdesser yon 0,008 
bis 0~0t Linie, der Kernk(irper yon 0,003 Linie, Die yon ihnen 
ausgehenden breiten Forts~itze haben beim Kaninehen nine Brei, te 
yon 0;002---0,001 Linie, beim Kalbe yon 0 ,002~0 ,003  Linie. 
h,uf die: feineren Struetutvei'h~iltnisse dieser Nervenzellen" babe ieh 
m~it ,B:ezugnalime anf ~ die A,rbeiten yon 8 t i l l i ng  Und. T a e f f b o -  
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wi t sch  und unterAnwendung der sch~rfsten Systeme mein Haupt- 
augenmerk gerichtet, lch konnte aber nut die bekannten Structur- 
verhiiltnisse auffinden, glaube abet auf dieses negative Resultat 

eiuiges Gewicht legen zu dtlrfen. 
Die grossen Nervenzellen der grauen Substanz besitzen alle 

eine zarte, structurlose, aber sehr leicht zerreissliche Htille, e inen 

thetis z~hfltissigen, theils kiirnigen Inbalt, einen grossen leicht zu 

erkennenden Kern mit deutlichem KernkiJrper, welcher besonders 
bet dem Karpfen in seinem Innern eine r(ithlich schimmernde 

Hiihlung zeigt. 
Dass diese Nervenzellen eine Membran besitzen, davon kann 

man sich an frischen Pr~iparaten, indem man yore Rande des Gl~s- 

chens Wasser zusetzt, am Besten tiberzeugen. Sie quellen darin 
auf, ihre Membran berstet und nach allen Seiten fliesst der Inhalt 

auseinander (s. Fig. 10). Der zlihfltissige Theil desselben tritt in 
Form yon r~ithlichen, matt gliinzenden Tropfen (Fig. i 0a . )  aus, 

ebenso die feinsten Inhaltskiirnchen, die dicht an einander gelagert, 
gleichsam mit einander verklebt erscheinen. Der Kern, welcher 
eine festere Umhtillungsmembran besitzt, wird fret und zeigt, da 
sein KernkiJrper in seinem Ianern die erw~ihnte tliihlung birgt, die 
man mit einem KernkSrperchen verwechseln konnte, das t~iu~chende 

Aussehen ether freien selbst~indigen Zelle. 
Wie erw~ihnt, zeigt die Membran der Nerven~elle keinerlei 

Structur, und ich glaube die feine Faserung, welche manchmal an 
derselben auftritt, auf feine Faltenbildungen zuriickftlhren zu miissen. 
lch wurde in dieser Annahme um so mehr bestlirkt, als bet ether 

Zelle, welche noch vorher eine glatte structurlose ~lembran zeigte, 
nach Zerreissung dieser an einer Stelle und nach Ausfluss eines 
Theiles des Inhaltes sich vor meinen Augen die zarte Faserung 

bildete. 
Ein ander Mal zeigte die an vielen Stellen zerrissene und in 

viele feine F~iserchen zerfallene Membran das t'~iuschende Aussehen 
yon zahlreichsten, yon der Nervenzelle entspringendea feinsten Fort- 
s~ttzen (s. Fig. 10). Wie weir diese'Membran auf die breiten Fort- 
s~itze der Nervenzellen tibergeht, babe ich nicht ermitteln konnen. 

iDle Fortsiitze der grossen Nervenzellen, deren selten mehr als 
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fiinf oder sechs theils breitere, theils schmiilere sind, ver~isteln 

sich und laufen zuletzt in feinste Faserchen yon 0,0002--0,0004 Li- 
nien Breite aus, deren Zusammenhang mit den oben beschriebenen 

kleinen bipolaren Nervenzellen yon mir, wie erwiihnt, deutlich be- 
obachtet worden (s. Fig. 6, 7, 8). 

Ausserdem h~ngen die grossen Nervenzellen aber auch unter 

sich zusammen , ,indem je zwei der breiteren Fortslitze nach ktlr- 
zerem oder lilngerem Vcrlaufe in entsprechende Forts~itze anderer 
Nervenzellen tihergehen (s. Fig, 9, 11). 

Ich babe diese Anastomosen so h~ufig beobachtet, dass ich 
sie als eine bei allen grossen Nervenzellen des Bulbus olfactorius 
vorkommende Erscheinung belrachten miichte. 

Die: Forts~itze der Nervenzellen, sowohl die breiteren als auch 
die schmiileren zeigen deutlich eine feine L~ingsfaserung, offenbar 
von einem fibrillliren Bau ihrcs lnhaltes herriihrend, und babe ich 

dieselben schliesslieh immer in feine Axenfasern tibergeben sehen, 
so dass ich die Ueberzeugung babe, class jede Axenfaser nicht nur 
yon einer Nervenzelle zur anderen, sondern auch vom Centrum, 

d. h. yon ihrer Nervenzelle nach der Peripherie und umgekehrt, 
einen ga,nz isolirten Vertauf besitzt. Zeigen ja, wie oben erw~ihnt, 

auch die Axenb~inder der breiteu markhaltigen Nervenfasern eine 

deufliche Liingsfaserung und erscheint mir daher jedes breitere 
Axenband nur ~tls ein Bilndel eng aneinander gelagerter feinster 
Axenfasern. Auch die Theilung der Axenb~inder ist mir nur ein 
Auseinanderweichen seiner feinsten Fasern, eine Anschauung, welche 

dadurch urn so mehr an Wai~rscheinlichkeit gewinnt, als die Brei- 
tenabnahme der Axenb~inder zu dem Abgehen der Fasern in geradem 
Verh~iltniss steht. 

Welehe Breite die feinsten Axenfasern besitzen, ist mir n0ch 

nicht m~iglich geworden zu bestimmen. Durchschnittlich massen 
die feinsten~ keine weitere Theilungen mehr zeigenden Axenfasern 

im Bulbus olfactorius 0 ,0002--0,0004 Linie. Bei diesen konnte 
ich selbst bei tiber 1000 faeher Vergri~sserung (Syst. IV. Ocular 3) 
keinerlei fasrigen Bau mehr erkennen. Sie erschienen mir nut 
als platte, structnr- und htillenlose, matt gl~inzende B~inder. 

Die ~ossen ~ervenzellen finden sieh also am Meisten in tier 
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mittleren Schieht der grauen Substanz. Vereinzelt kommen sie 
abet auch noch in der ~iussersten Schicht derselben vor, in einer 

kSrnigen und kernhaltigen Grundmasse, welche, analog der ~ius- 

sersten weissen Schicht der grauen Substanz des grossen Gehirns, 

die Hauptmasse dieser Schicht bildet. 

Fasse ich nun die Resuitaee meiner Beobaehtungen zusammen, 

so stellt sich mir tiber den Faserverlauf im Bulbus olfactorius 

folgendes Bild dar (s. schem. Zeichn. Fig. 12). 

Die aus der weissen Substanz des Tractus olfactorius kom- 

menden markhaltigen Nervenfasern biegen theils einzeln, theils 

btindelweise unter verschiedenen Winkeln yon ihrer, der L~ingsaxe 

des Bulbus parallel verlaufenden Richtung n~ch aussen ab, theilen 

sich, verlieren ihre Markscheide und geben als Axenblinder welter. 

Diese theilen sich wieder in ihre feinsten Fibrillen und nehmen, 

an der Grenze der grauen Substanz angekommen, in ihrem Verlaufe 

die erw~ihnten bipolaren Nervenzellen auf, vereinigen sieh wieder 

zu breiteren Bfindeln und bildea als sotehe die breiten Forts~itze 

der grossen multipolaren Nervenzellen der grauen Substanz, yon 

welchen nun wieder die nach der Peripherie verlaufenden Olfac- 

toriusfasern entspringen. Denn, wenn es mir auch noch nicht ge- 

lungen ist, den Uebergang der getheilten Forts~itze der grossen 
Nervenzellen des Bulbus olfactorius in die feinsten Olfactoriusfasern 

sicher zu verfolgen, indem die an der Peripherie des Bulbus auf- 

tretende kSrnige und kernfiihrende Grundmasse dieselbe nieht nut 

verbirgt, sondern auch zu ihnen in eine mir noch nicht deutliche 

n~ihere Beziehung zu treten scheint, so glaube ich doch dutch 

gteiche Breite und gleiches h0mogenes bandartiges Ansehen beider 
Gebilde wohl zu dieser Annahme berechtigt zu sein. Auf das be- 

stimmteste babe ieh reich abet iiberzeugt, dass die friiher yon den 

Autoren als feinste Olfactoriusfasern beschriebenen kernhaltigen 

Fasern aus feinsten nebeneinander liegenden Fasern zusammenge- 

setzt sind, wie dies yon M. Schul t~e  (1. c. p. 10) zuerst nach- 

gewiesen. 
Kiilli, ker  (Handb. der Gewebelehre, p. 685) sucht zwar seine 

friihere hnschammg theilweise festzuhalten, nach welcher die yon 

ibm beim Ochsen als Olfactoriusfasern beschriebenen platten, leicht 
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granulirten, mit Kernen versehenen Gebilde yon 0,002--0,003 Li- 

nien Breite nicht mehr aus feinen Fasern zusammengesetzt seien. 
Bei Chroms~iurepr~tparaten sieht man abet, besonders am abgeris, 

senen Ende, deutlich alle Fasern yon 0,002--0,003 Linie noch 
in feinste Fasern yon 0,0002---0,0005 Linie zerfallen, und bin 
ieh zur Ueberzeugung gekommen, dass man bei Olfactoriusfasern 
fiber 0,0005 Linien Breite sehr vorsichtig sein muss, wenn man 

sie als feinste primlire Fasern bestimmen soil. 
Was abet das Verbiiltniss der Kerne zu den Olfactoriushsern 

betrifft, so bin ich mir bieraber noeh nicht ganz klar geWord~en. 

Bekannilich solIen s i e  nach Ki~lliker im VerIauf der Primitiv- 
fasern liegen, w~ihrend dieselben nacti M. S c b u l t z e  zwischen den 

feinsten Nervenfasern liegen warden. 
Bei den feineren Ausliiufern der Olfaet~ des Kalbes 

glaube ieh zweierlei Kerne unterseheiden zu reassert. Die einen 

sind liinglieh, stark Lieht breehend, ohne deutlichen Kernkarper, 
an beiden Polen mit spitz auslaufenden, den feinsten Bindegewe'bs- 
fibrillen gleieben gusliiufern versehen. Die andern sind mehr rund- 
lieh, blasser, und zeigen einen Kernki~rper und einen leieht gra- 

nulirten Inhatt, Die ersteren sind offenbar Bindegewebskiirperehen 
und geh~ren der v o n d e r  Pia mater k0mmenden Hiille der Nerven- 

stlimmehen an, welehe ieh noeh an Primitivfaserbtindelu yon 
0,002--0~004 Linie deutlieh naehweisen kanntz. Yon den andern, 
welche mir mit den in der kiirnigen Masse der iiussersten Sehieht 
tier grauen Substanz liegenden Kernen identisch zu sein ~ seheinen, 
ist es mir zweifelhaft geb~ieben, ob sic im Verlauf tier Prtmitiv- 
nervenfasern oder zwisehen denseiben liegen. 

Naeh den obigen ErgebniSsen meiner Untersuchungen war es 
mir interessant, alas Verbaltniss tier freien Kernz der rostfarbenen 

Sehicht des Kleingeh.irns zu den dortigen r'~ervenelemen,ten aueh 
einer genaueren Prtifung zu unterwerfen. 

Bekanntlich weiehen bier die Ansichten zweier ausgezeiebneter 
Autoren bedeutend yon einander ab. l)enn withrend K~illiker 

(!. e. p. 307) diese Kiirner als ein indifferentes Stroma nieht ner- 
viiser Natur, als eine zwiSehen den Maseben des Nervenplexus lie- 

gende husftUlungsmassd betractttet, liisst (~er lach  (Mi~0Sk. Unter- 
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s uchung 1858) dieselben in den Theilungspunkten der sehr ver- 

feinerten Nervenfasern sitzen und schliesslich die feinsten Elemente 
dieses Flechtwerkes theils direct, thefts durch Vcrmittlung neuer 

Kiirner mit den Ausl~ufern dec grossen Nervenzellen zusammen- 
hlingen. 

Meine Untersuchungen haben mir Folgendes ergeben: 

1) Kommen auch bier Theilungen der fcinsten Nervenfasern 

vor (s. Fig. 3 und 4). 

2) Die bipolaren Zellen sitzen deutlich im Verlauf der feinsten 

Nervenf~iden, racist dicht an der Theilungsstelle (s. Fig. 3 und 4). 

3) Sic h~ingen deutlich mit den breitereh Fortslitzen der grossen 

Nervenzellen zusammen (s. Fig. 19 a. und b.). 

4) Die grossen Nervenzellen anastomosiren ebenso mit ein- 

ander wie im Bulbus olfacterius (s. Fig. 19 c.). 

5) Es gehen abel" auch varicfise Nervenl~dden direct ohne Auf- 

nahme von bipolaren Zellen in die feinen Fortsiitze der grossen 

Nervenzellen iiber (s. Fig. 19 e.). 

Nach diesen Ergebnissen muss ich Ger lach ' s  Ansicht bei- 

treten und diese sogenannten Kerne a!s wirkl.iche Elemente des 

Nervensystems, als kleine bipolare Nervenzellen betrachten, wenn 

aueh unsere Ausichten fiber die Lage dieser Kerne etwas yon ein- 

ander abweichen. 

Sehliesslich noeh einige Angaben tiber meine Untersuehungs- 

methoden. 

Das Verhiiltniss des Faserverlaufs im Bulbus olfactorius suchte 

ich an thefts in Weingeist, thefts in doppelt chromsaurem Kali er- 

hiirteten L~ings- und Querschnitten zu studiren, konnte aber iiber 

den Zusammenhang der feinsten Theilchen hierdm.eh keine Klar- 

heit gewinnen. I)ieselben mfissen im Einzeln an Zerzupfungsprii- 

paraten untersueht werden und muss man besonders durch Zusatz 

eines Tri3pfchens der doppelt cbromsauren Kalil~isung unter dem 
Deckg!iischen die Beobachtungsmasse in Bewegung, resp. die ein- 

zelnen Theilchen zum Schwimmen zu bringen suchen. Auf diese 
Weise konnte ich reich am deutlichsten ~,ou dem Zusammenhang 
der feinsten 6ebilde iiberzeugen, da ich dieselben nicht nur zu- 

sammenh~ngend das Gesichtsfeld durchlaufen, sondern auch h~iufig 



25,3 

die einzelnen Theilchen sich yon einander li~sen sab. So riss bei 
Fig. 18 dutch gelinden Stoss an dem Deckglliscben sowohl der 

Anastomosenf0rtsatz bei d, als aueh der mit Kernen versehene 
Fortsatz bei. b. ab. Ueberhaupt sind diese feinste Nervengebilde 
so ausserordentlich zart und verg~inglieb, dass: selbst die geringste 
Bewegung des Deckgl~sehens dieselben zu zerstiiren im Stande ist. 

Die::von den feingten Axenfasern entspringenden kernbaltigen 

Fiiserchen reissen abe~, immer dicht am Axenband ab, und m~n 
kann an: demselben bei st~arken Vergr0sserungen die AblOsungs- 
punkte erkennen. Bei Figur 17 hatte ieh bei a. deutlieh den Zu- 

sammenhang mit einem feinen zellenhaltigen Ftidehen gesehen. 

Naehdem dieses tosgerissen, zeigte das Axenband bei schwaeher 
Vergri~sserung nut das gewShnliche Aussehen, wiihrend bei Sttir- 

keren Linsensystemen die Theilungspunkte deutlieher'hervortreten. 

Der yon KSl t ike r  angegebene Coneentrationsgrad der doppelt 
chromsauren Kaliltisung i, st abet naeh meinen Erfahrungen fiir die 
Anferti~gung yon Zerzupftmgspr@araten zu stark. Ich babe zur 

Untersuehung der feinsten Texturverhliltnisse, im Ansel~luss an die 

yon M. S e h u l t z e  zuerst empfohlenen Methoden, immer nut kleine 
Theile ,des Untersuehungsmaterials in einer Ltisung v o n ~ z  his 

(;ran doppett chromsauren Kali's auf eine Unze Wasser mellrere 
Tage. liegen lassen. Aueb die yon Ger l aeb  angegeberJe Unter- 
suchungsmethode vermittelst des carminsaurem Ammoniaks babe 
ieh versucbt. Allerdings treten die zelligen (;ebilde deUtlicber 

hervor, far das Studium des feinsten FaseiWerlaufs ist sie abet 
weniger massgebend. 

7N a c h t x  a g .  

Nach: Voilendang mciner vorstehenden Un[ersuChungen hatte 
ich dieselben ~dem Hecrn :Prof. Dr. M: S c h u l t z e  in B o n a  zm; 
Durchsicht mitgetheilt, worauf dieSer ~o  fi'eundlich war, mir  bei 
der~Riicksendung die mir his dahin unbekannten, dehselhen Gegen- 
stand behandelnden hrbeiteW :yon J. L 0 c k h a r d t  C la rke  (fibers. 
yon KSl l ike r ,  ZeitsChr. fiir wissenscb. Zoologie, Bd. XL Hft. 1) 



254 

und Ph. O w s i a n a i k o w  ( R e i c h e r t  und du B o i . s - R e y m o n d ' s  
Archly. Jhrgg. 1860) beizulegen. Wurde mir nun auch durch diese 
Arbeiten die Hoffaung genommen, zuerst den eigenthtimlichen Bau 
des Bulbus olfactorius beschrieben zu haben, so gewlihrte es mir 
doeh andererseits eine genugthuende Freude, dass unsere so ganz 

unabh~ngig von einander ausgefiihrten Untersuchungen in dell Haupt- 
punkten wenigstens zu einem gleichen Resuttate gefithrt hatten. Die 

kleinen vorkommenden Abweichungen bestimmlen mich jedoch meine 
Arbeit einer nochmaligen Prtifung zu unterwerfen, deren Resullate 
ich hier in Kurzem noch mittheile. 

Ueber den Ursprung der grauen und weissen Substanz des 
Tractus olfactorius, der von O w s i a n n i k o w  nicht welter gewiirdigt, 
stimme ich mit C l a r k e  im Wesentlichen iiberein. Ueber die yon 

C l a r k e  an der Ursprungsstelle der grauen und weissen Wurzeln 
angegebenen feineren Structurverh~iltnisse habe ich, da ich diesel- 

ben zu einer sp~iteren genaueren Untersuchung zu benutzen beab- 
sichtige, noch keine bestimmten eignen hnschauungen gewonnen. 

Das E pendyma der HShle des Bulbus olfactorius ist yon 
O w s i a n n i k o w  richtig beschrieben, w~ihrend C la rke  den Zusam- 
menhang der Forts~itze der Epithelzelten mit den tiefer gelegenen 

Bindegewebselementea ilbersehen hat. Von der Flimmerung der 
Cylinderzellen babe ich reich nachtr~iglich an frischen Pr~iparaten 

tiberzeugt. 
Nach der Epithelschichte llisst Clarke  gleich die Nervenele- 

mente folgen, w~ihrend O w s i a n n i k o w  mit vollem Recht zwischen 
beiden eine diinne, die Capillargel~isse als Stroma dienende Binde- 
gewebsschicht angibt. Die sternf'6rmigen Bindegewebszellen kommen 
mlt ihren Ausl~iufern noch welt nach aussen in der weissen Sub- 
stanz vor (s. Fig. 12 h.). C la rke ,  der ihre Ausl~iufer ilbersehen 
zu haben scheint, h~lt sie fiir frei gewordene Kerne der Epithelial- 
zellen, w~thrend O w s i a n n i k o w  sie irrthiimlich mit den Nerven- 
fasern als kleine multipolare Nervenzellen in Verbindung bringt, 
worauf ich nochmals zuriiekkommen werde. 

Ueber den Bau der nun folgenden weissen Substanz stimmen 
C l a r k e  und ich vollkommen iiberein. Aueh Cla rke  liisst die 
zwiscllen den Maschen des Nervengefleehts liegenden Kerne (meine 
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bipo[aren :NervenzeUen) dutch die feinsten Auslliufer der Ner~n- 

fasern mit diese, n in Verbindnng stehen, wiewoh! er dies~ Ansicht ~ 

noch weniger bestimmt ausspricht. 

Auch 0 ws ian  n ik ow hat diese kleinen Nervenzellen gesehen 
und als solehe richtig beurtheit~. Er gibt ihren Si~tz abet erst in 
der granen Substanz an, w~ihrend sie entschieden sehon in der 
iiussersten Schichte der weissen Subs~nz vorkommen: Dagegen 
llisst er in tier ~ussersten Schicht der weissen Snbstanz (seine 

dritte Sehieht) die Nervenfasern, wie erwiihnt, mit multipolaren 
Nerveazellen, die er als sensible betraehtet wi~sen will, in Verbin- 

dtmg t~eten. Cla=rke s.owo!tl , als aueh ieh, haben hier solche 

Ner~enzellea nicht finden k(innen, und meine erneuten Unter- 
suchun:gen baben .reich iiberzeugt, (lass O w s i a n n i k o w  wahr- 
seheinli,ch die sehon erw~hnten, hier noch vereinzelt ,vorkommenden 
Biadegew~bszellen fiir Nervenzellen angesehen hat. 

Die grossen ~ervenzellen der grauen Subs(fez und ihren Zu- 
sammenhang mit den feinsten, yon den kleineren bipolaren Ner- 
venzellen kommenden Fasern bese:breibt C la rke  in iihnticber Weise 
wie ich, wii,hrend O w s i a n n i k o w  die~lben kanm beaehtet. Die 

vt)a ihm aufgestellte Mfiglichkeit, man kiiante querdurcbsehnittene 

griissere Gef'asse mit grossen Nervenzellen ~erweebseln, seheiat mir 
et.was welt hergeholtl ftillt iibrigens yon selbst weg, wenn man 

diese feinsten Structurverhaltnisse nieht nur an Ouerdurehsehnitten, 
sondern auch an Zerzupfiingspr@araten untersucht, 

Auch Cla rke  l~sst die peripherisehea Forts~itze der grossen 
Nervenzellen mit dem Netzwerk der ~iussersten kiirnigen Sehicht 

tier grauea Substanz in Verbindung treten, ohne abet fiber die Art 
dieser u u~d den Uebergang in die feinsten Olfaetorius. 
fasern sieh deutlieh auszuspreehen. 

Dieser Punkt ist aber auch unStreitig der sehwierigste in der 
ganzen Untersuchung tier Struetur des Bulbus olfactorius und aueh 
meine eraenten l.lntersuchungen haben mir, Wean each einige neue 

Anhaltspunkte, so doeh-keine wolle Klarheit gegeben. Professor 
l~. S c h u l t z e  war so freundlicb, mir einige seiner Zeiehnungen 
ear Ansicht mitzutbeilen, kuglige, an tier Oberfliiche des Bulbus 
auftretend.e Ballen betreffead, ~us welehen er ~lie Olfactodusbiindel 
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hervortreten sah und welche er ftir analog hlilt mit den yon L e y d i g  
bei Sphryna beschriebcnen und abgeblldeten KiJrpern (s. Lehrb. 
d. Histologie S. 215). 

Ich hatte fi'iiher ~ihnliche Gebilde bei Kaninchen gesehen; 
sp~iter waren sis mir wahrscheinlich, well ich gsrade hier zu viel 
Gewicht auf dis feinste Zerzupfung der Pr~iparate und starke Ver- 
grSsserungen legte, entgangen und hatte ich sie deshalb fi'[iher 

in meiner Arbeit unerw~ihnt gelassen, l)urch die freundliche Be- 

merkung des Herrn M. S c h u l t z e  aufmerksam gemacht, land ich 
sis bei frischen Pr~iparaten und bei vorsichtiger Behandlung (sie 

zerplatzten durch zu starken Druck des Deckgl~ischeas leicht und 
miissen daher vor solchem gsschiitzt wsrden) auch bei dem Kalb 
wieder hauptslichlich aber nur an de rdem  Siebbein aufliegenden 
Flliche des Bulbus. Ueber ihren Zusammenhang mit den Auslliu- 

fern der grossen Nervenzellen und ihren Uebergang in die Fasern 
des Olfaetorius konnte ich aber nur Folgendes ergrtinden. 

Sis liegsn, wie er erwlihnt, an dsr Basis des Bulbus in der 

iiussersten Schicht der grauen Substanz, welche aus einer feinkSr- 
nigen Grundsubstanz mit eingestreuten freien Kernen besteht, welche 

an Ansehen und GrSsse den Kernen der Olfactoriusbtindel gleichen 

(s. Fig. 16 d.; Fig. 12 i.). 
Die bier yon Cla rke  angegebenen doppelt bis dreimal so 

grossen Kerne, sind freie Kerne yon zerstiirten grossen 5~erven- 
zellen. Durchzogen wivd diese kiirnige Grundmasse von feinen 

Fasern, den feinsten Auslliufern der grossen Nervenzellen, welehe, 
sich in Biindeln an einander legen, zu den kugligsn Gsbilden hin- 

streben (Fig. 12k.) ohne  v o r h e r  mi t  den k l e i n s n  f r e i s n  
K e r n e n  in V e r b i n d u n g  zu t r e t en .  Dagsgen seheint sieh in 

diesen Ballen sin Theil der k~rnigen Substanz nebst freien Kernen 
auf die zu sehmiileren und breiteren Faserb~indeln vereinten pri- 
m~ren Nervenf~iden niedsrzusehlagen (Fig. 19.) und dieselben nut 
als Umhiillungsmasse dutch die Siebbeinzellen his zur Peripherie 
der Geruehsschleimhaut "zu begleiten, wo bekanntlieh sieh diese 
ki~rnige Substanz verliert und die Primitivnervenfasern wieder frei, 
und wie ich mieh j e t z t  auf  das B e s t i m m t e s t s  t i b e r z e u g t  
babe ,  auch  k e r n l o s  hervortreten, urn in der bekannten yon 
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hi. S c h u l t z e  zuerst genauer angegebenen Weise  zu endigen. 

Letztere ist ne.uerdings yon Hoyer  ( R e i c h e r t ' s  Archiv 1860. 

S. 50) wieder in Abrede gestellt worden. E s ist dies fast uner- 
kl~irlich, da dieselbe b~i einiger genauerer Untersuchung an guten 
Instrumenten nicht nur bei Amphibien, sondern auch bei u 
und Siiugethieren leicht zu erkennen ist. leh habe die S c h u l t z e -  
schen Riechzellen neuerdings wieder beim Kaninchen, Fuchs, Ham- 

ster, Kalb, bei einer Schoute und beim Sperling aufgefunden. Aueh 

O w s i a n n i k o w  unterscheidet die schmalen langen Rieehzellen, 
d e r e n  Kern  s e a r  v ie l  we i t e r  nach h i n t en  s i t z t ,  als bei 
den eigentlichen Epithelialzellen, entschieden yon diesen. C la rke ,  

dessen erste Abhandlung tiber den Bau des Bulb~zs otfactorius viel 

Sehiines enth~lt, wird sich in der zweiten tiber die Schleimhaut 
tier Regio olfactoria (ebendas. S. 38) unklar, vielleicht dadureb, 

dass er die Nervenendigung ebenso wie die Epithelialzelle in einen 
eigenthiimlichen Zusammenhang mit den subepithelialen Drtisen 

bringt. Wie vielfaeh ieh auch die Elemente tier Bieehsehleimhaut 
bei den versehiedensten Thieren untersucht habe, so habe ieh doeh 

nie die yon C la rke  angegebenen Verh~ltnisse finden k(innen. Die 

Ausftihrungsgiinge tier Driisen sind yon Ki i l l ike r  (1. c. S. 681) 
vollkommen klar gesehildert. Theilungen der Drtisen babe ich 
hiiufig beobaebtet. 

Wenn die Ausliiufer der Epithelialzellen mit unterliegenden 
Gebilden zusammenhiingen, so ist dies nur mit den Elementen des 
Bindegewebes und zwar in ~ihnlicher Weise wie an dem Ependyma 

der Bulbushiihie der Fall. Vielleicht wird Hoye r  abet auch die 
Sehu l t ze ' s ehen  Riechzellen einst ebenso zugeben, wie er die 
frtiher yon ibm geleugneten, und doch so sehr  l e i eh t  zu erken- 
nenden Bowmann'schen Dr~isen jetzt anerkannt hat. 

In den ku~ligen Gebilden sowohl, wie ausserhalb derselben 
in der iiussersten Schicht der grauen Substanz, kommen rundliche 
Zellen vor, yon tier Gr~sse der grossen Nervenzellen, mit einem 
oder vieten Kernen, die an Gr0sse nnd Ansehen den umliegenden 
freien Kernen gleichen (Fig. 16b  u.e.). Sie besitzen eine sehr 
feine, leicht zerreissliehe 3lembran und einen kiirnigen !nhalt. Ihre 
Bedeutung ist mir noch unklar. Die erwlihnten kugligen Gebilde 

Archiv L pathol. Anat. Bd. XX|L flit, 3 u. 4. '~ 7 
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seheinen mir eine kernhaltige vom Bindegeweb e der Pia mater 
kommende Htille zu besitzen. Ueber die gef~isse des Bulbus ol- 
t'aetorius habe ieh naehtrliglich folgende Anschaum)g gewonnen. 

Nach aussen von dem Epen@ma tier Bulbushi~hle verlaufen, 
in der Riehtung der L:dngsaxe des gulbus grSssere noch Muskel- 

elemente zeigende 6el~issehen (Fig. 12 l.), deren Ramificationen 
nach aussen abbiegend, theils parallel mit den Nervenbtindeln ver- 

laufen (m), theils unter spitzen Winkeht mit einander anastomo- 

siren (n). An der grenze zwischen grauer und weisser Substanz 
bilden sie mit yon der Pia mater ins Innere des Bulbus dringen- 

den C~ef~issen (o) ein breitmaschiges Gapillarnetz (p). Das feinste 
yon den Oefifssen der Pia mater kommende Capillarnetz besitzt die 
~iusserste Schiehte der grauen Substanz (q). thre Capillaren zeigen 
den geringsten Querdurehmesser und seheinen besonders die 
kugligen Gebilde zu umspinnen. 

Euskirehen, den 12. Mai 1861. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig,'3, 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig, 8. 

Fig. 9. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  

Theffung yon markhalligen Nervenfasern in feinste zellenhaltige Fasern 

aus der weissen Substanal des Bulbus offactorius beim Rathe (Vergr. 720. 
System Ill. Ocul, 3.). 
Dasselbe yore Raninchen (VergrSss. gleich). 

Dasselbe aus der rostbraunen Substanz des Rleinhirns yore Ralbe (Vergr. 

900. Syst. IV. Oc. 20- 
Dasselbe yore Kaninchen. 
Kleine bipolare Nervenzellen (sogenannte freie Kerne ) aus den inaern 

Schichten der grauen Substanz des Butbus olfactorius a yore Kaninchen~ 
b yore Kalb. Bei c und d sind die Umhfillungsmembranen verschwunden 

(Yergr. 720). 
Grosse Nervenzelle aus der mittlern Schieht der grauen Substanz des 
Bulbus olfactorius vom limb, Bei a die zellenhaltigen Forts~tze (Vergr. 72,0). 
Dasselbe yore ganinchen. 
Oasselbe yore Karlffen. Man sieht deutlich die H~ihlung im lnnern des 
fiernk/irpers. 
Anastomosirende grosse Nervenzellen aus der grauen Substanz des Bulbus 
olfactorius yore 14alb (Vergr. 720). 



Fig, 10. 

Fig, 11. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 
F~g. 14. 
Fig. t5. 

Fig. 16. 

Fig. 17. 

Fig. 18. 

Fig. 19. 
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Eine grosse Nervenzelle yon eben daher mit zerrissener, zerfaser/er Um- 

hfillungsmembran, und ausgetretnem Inhalt. a die rSthlich mattgIiinzen- 
den Tropfen. b Bipolare Nervenzellen (Vergr. 720). 
hnastomosirende grosse Nervenzelten aus dem Bulbus olfactorius veto Kar- 
pfen (Vergr. 900. Syst. IV. Oeu|. 2.). 
Halb schematische Figur zur Nachweisang des feinsten Faserverlaufs im 
Bulbus blfaetorius, a Ependyma ventricuti. Die Cylinderzellen mit ihren 
Ausl~ufern Und ihrer Bindegewebsunterlage, b Markhaltige Faser aus dem 
Tractns olfaetorius kommend, and biindelweise nach Aussen dringead. 
c Theilungen des Axenbandes in der weissert Substanz des Bulbus o]- 
factorius. Uebergang in die bipolaren ]Nervenzellen. d Zusammentreten der 
feinsten Axenfaserrt zu den Fortsfitzen der grosse'n'N'ei:venzeiien der grauen 
Substanz. e Die grossen po]ygonalen N@vertzellen mit ihren Auslliufern. 
Die naeh Aussen gehenden verschwinden in der kSrnigert, kernf/ihrenden 
~iussersten Umhiillungsmasse, aus weleher an der Basis des Bulbus aus 
kugligen Erhabenheitert derselben (f) die kernffihrenden Olfaetoriusst~imm- 
chert hervorgehert (g)~ A Die feinsten Bestandtheile der weissen Substanz. 
B Die der grauert Substanz. 
Olfactoriusfasern veto Kaninchen (vergr. 900). 
Diesetbert veto Kalb (gleiche Vergr.). 
Olfaetoriusfasern veto Karpfea (Vergr. 720). Hier liegen die Kerne ent- 
schieden um die Seheide. 
Eine kuglige Arthiiufung der kSrnigen Grundsubstanz der Peripherle des 
Ball)as vet dessert Basis, durehzogen yon vielert Capillaren. has ihr ent= 
springt eine Olfaetoriusfaser a, welche in eine Zelle des Siebbeins ein- 
dringt, b Runde Zelle aus einem solchen kugligen K(irper mit einem 
Kern. c Desgleichen mit 4 I(ernen (vergr. 320). 
Eine Axenfaser mit deutiichen Theilungsstellen,-.e!ner abgerissener t zellenl 
fiihrenden Faser bei a~ und einer gleichen anh/ingenden Faser bei e. Aus 
der rostbraunen Schicht des Kleinhirns veto Kalb (Vergr. 720). 
Anastomosirende grosse Nervenzelle aus der 8rauen Substanz des Klein- 
hirns veto Kalb. a sich theilende Forts~itze mit anhfingenden zellenhalti- 
gen Fasern; b Steile, an welcher ich eine solehe Faser veto Fortsatze a 
abreissen sah. c Anastoraose der beidert Nervenzellen. d Die Stelle, we 
ieh die Anastomosen yon einander sich lesreissen sah. e Feine Fortsiitze~ 
die ohne Aufnahme yon kleinen Ganglienzellen direct in markhaltige Fasern 
/ibergingen (Vergr. 900). 
Bruchstiieke yon rteugebildeten Ol[actoriusfasern aus den rundert KSrpern 
der Umhfiliungsmasse des Bulbus olfaetofius (gergr. 420). 
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